
1 

  

系所：景觀及都市設計系 
課程名稱：電腦輔助製圖 
授課老師：黃孝璋 

113
學
年
度
第
1
學
期 

     

高
等
教
育
深
耕
計
畫 

課程改善歷程 
成果報告書 



2 

目  錄 
 

一、 教學大綱 ............................................................................. 3 

二、 教師課程改善歷程紀錄總表 ............................................. 5 

三、 課程與學習成效驗證架構圖 ........................................... 10 

四、 教師課程改善歷程分析表 ............................................... 11 

(一) 平時作業(一) – 環境設定 ................................................ 11 

(二) 平時作業(二) – 基礎製圖編輯 ........................................ 14 

(三) 平時作業(三) – 進階製圖編輯 ........................................ 18 

(四) 期中考試 – 基礎電腦製圖 .............................................. 22 

(五) 平時作業(四) – 植栽圖塊設計 ........................................ 27 

(六) 平時作業(五) – 配置與出圖 ............................................ 31 

(七) 期末考試 – 景觀實務製圖 .............................................. 34 

(八) 其他課程輔助教學措施 .................................................... 38 

五、 前期課程與本次課程授課比較分析 ............................... 40 

(一) 前言 ................................................................................... 40 

(二) 前期課程授課經驗 ............................................................ 40 

(三) 後期課程授課經驗 ............................................................ 40 

(四) 前、後期課程授課比較分析 ............................................ 40 

(五) 授課改善方式 .................................................................... 41 
 



3 
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二、 教師課程改善歷程紀錄總表 

(一) 課程基本資料 

本門課程以 AutoCAD 軟體為核心，旨在全面培養學生熟識電腦輔助

製圖的知識與技能，以協助運用於景觀設計製圖的各項階段，教學內容協

助學生融會貫通從 AutoCAD 的基礎操作到進階應用，具備快速、精準地

將設計內容轉化為圖紙輸出的能力，同時增進設計執行的效率，解放創造

力，以掌握景觀設計從業人員的專業技術，提高在於領域內的競爭力。 

          表 1. 核心能力與課程目標對應表 

課程資訊 

當期課號 2189 中文科名 電腦輔助製圖 

授課教師 黃孝璋 開課單位 景觀及都市設計系 

學分數 3 學分 開課班級 日間部 四年制 2 年級 A 班 

修課時數 3 小時 修習別 專業選修 

課程類別 創新教學課程(其他)  

節次、地點 (四)7-9、D-308 

本課程培養學生下列知能 

本課程藉由電腦輔助繪製的專業設計圖說，是當代建築、工業、室內、景觀、都

市等實質設計領域不可或缺的溝通媒材。本課程旨在訓練學生嫻熟 AutoCAD 電

腦輔助製圖軟體的基本操作，以及其在專業領域上的入門應用。 

This course is designed to Architectural drawing is the common language of the 
environmental planning and design professions. Graduates of our department 
inevitably have to handle architectural drawings if they work in the aforementioned 
professions. This course teaches the basics of making architectural drawings using 
AutoCAD software. The aim is to help students pass related certification 
examinations and ultimately improve their professional skills and qualification. 

課程目標 

目標 A 熟練 AutoCAD 基本製圖操作 
To practice basic drawing operations in AutoCAD. 

目標 B 學習 AutoCAD 進階製圖技巧 
To learn about advanced drawing skills in AutoCAD. 

目標 C 瞭解景觀設計之實務製圖原則 
To understand the practical drawing principles of landscape design. 

目標 D 活用 AutoCAD 進行景觀實務設計 
To utilize AutoCAD for practical landscape design. 
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(二) 核心能力與課程目標對應 
為使課程目標有效地融入教學計劃中，並於課程各階段規劃安排相應

的評量方式，如學習成效、自我評估或反饋狀況等，以確保修課學生能在

學習過程中逐步達成核心能力。本課程針對入門者的學習目標包含「熟練 
AutoCAD 基本繪圖操作(即目標 A)」及「學習 AutoCAD 進階繪圖技巧(即
目標 B)」。熟練 AutoCAD 基本繪圖操作是掌握設計表現與數位應用的能

力基礎，於本系相關領域的職場工作時，亦需要此一實務操作的能力與專

業團隊協力合作完成設計任務；而精進或強化 AutoCAD 的進階繪圖技巧

有助於提升實務操作水準，同時透過自主性的學習強化本身的設計表現與

數位應用能力。換言之，此兩入門者的課程學習目標圍繞 AutoCAD 軟體

的操作，從基本製圖、編輯操作到進階技巧，全面培養及充分鍛煉學生在

數位設計的專業面向。 

本課程的進階學習目標為「瞭解景觀設計之實務製圖原則(即目標 C)」
和「活用  AutoCAD 進行景觀實務設計 (即目標 D)」，其著重於利用 
AutoCAD 進行景觀設計的實務演練，這使得學生不僅需要能掌握軟體的

操作技巧，還要能將課程所學運用到實際設計中，提升解決高複雜度或綜

合性問題的能力，其設計操作的專業水平及工作效率，進一步了解數位工

具的創新思潮對設計的影響力，更加拓展景觀與都市空間設計的視野，以

及深化人文美學與環境知識應用的設計思維，以利於其在未來職場或深造

中具備更全面的競爭力。根據上述課程大綱所條列的課程規劃目標和核心

能力項目，將兩者之相互對應和支援關係逐一彙整如表 2.所示，以此結構

清晰展現課程規劃和核心能力彼此間的關係，同時作為檢核學生的整體素

質和專業能力之方法，藉此了解本次整總課程的執行狀況，並進一步進行

學習成效評估和分析。 

          表 2. 核心能力與課程目標對應表 
課程目標 

核心能力 目標 A 目標 B 目標 C 目標 D 

人文美學與環境知識應用能力     
環境議題分析及解決能力     
景觀與都市空間設計能力     
設計表現與數位應用能力     
實務操作與團隊合作能力     
自主學習及國際思潮掌握能力     
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(三) 學生課堂學習成效表 
依據本課程所制定之學習成效評量計畫，配合本次課程改善歷程的施

行狀況，將包含「期中考試」、「期末考試」、「平時作業(一)」至「平時作

業(五)」數個主要的成效評量階段，將各次學習成效的成績評量彙整為課

程改善歷程學習成效紀錄總表(如下表 3.)，並針對其課程目標達成率(即評

量成績未達 60 分)、執行概況和改善方式等項目進行說明。 

    表 3. 課程改善歷程學習成效紀錄總表 

評量方式 日期 預期達成 
課程目標(代號) 執行概況與改善說明 

平時作業(一) 
- 環境設定 10/24 A、D 

執行概況： 
本階段旨在AutoCAD 的環境設定與

介面操作為學習基礎，以「設計表現與數

位應用」、「實務操作與團隊合作」的核心

能力培育為主，輔以「人文美學與環境知

識應用」及「自主學習及國際思潮掌握」

等項目。評量結果顯示近五成的修課學生

狀況呈現尚可以上之表現狀況，說明學生

能適度的掌握課程規劃的學習目標而維

持應有的學習進度。 
改善說明： 
    由於期初階段有 16 位學生缺、遲繳

教作業致使其學習成效評量結果不盡理

想，屬於評量尺規欠佳的區間，其主要為

學生尚未於個人電腦安裝所需操作的軟

體；因此，於課程再次說明 AutoCAD 教
育版本的取得途徑及安裝方式，以促使課

程軟體安裝普及。 

平時作業(二) 
- 基礎製圖與

編輯 
11/14 A、B 

執行概況： 
本作業目的是熟悉操作基礎製圖與

編輯功能為學習重點，以「設計表現與數

位應用」、「實務操作與團隊合作」的核心

能力培育為主，輔以「人文美學與環境知

識應用」、「環境議題分析及解決」等項

目。評量結果顯示超過六成七學生的成績

達到 70 分以上，說明超過半數的學生順

利掌握當前課程規劃所學習內容。 
改善說明： 
    本次作業缺繳的人數已減少一半，但

仍有8位學生的學習成效評量呈現欠佳的

狀態，乃是由於操作熟練度不足所致，後

續採以測驗強化基礎知識、增加課堂練習

改善操作熟練度，提供答題獎勵機制以維

持參與，並鼓勵學生建立互助共學模式

等，強化積極的學習情境。 



8 

平時作業(三) 
- 進階製圖與

編輯 
11/21 A、B 

執行概況： 
本作業旨在熟悉操作進階製圖與編

輯功能為學習重點，以「設計表現與數位

應用」、「實務操作與團隊合作」的核心能

力培育為主，輔以「環境議題分析及解

決」、「自主學習及國際思潮掌握」等項

目。評量結果顯示成績表現超過 70 分以

上之學生人數達約六成二的比例，屬於尚

可至良好之程度，說明學生能伴隨學習內

容的挑戰性增加而達成既定的教學目標。 
改善說明： 
    此次作業困難度增加影響整體成績

分佈略有小幅下降，少數學習動機低落的

學生因慣性缺、遲繳，導致成績表現不盡

理想，後續將詳細的於課堂講解演練步

驟，並奠定扎實的製圖概念與技巧基礎，

同時提供數位教材以利課後複習，並分流

派發作業來舒緩學習壓力 

期中考試 11/28 A、B、C 

執行概況： 
    期中考試採取綜合性製圖導向作為

考題設計原則，進行庭院景觀配置圖的繪

製。由於期中考試內容對多數學生而言挑

戰性較高，故學習成效表現普通以上者約

四成二、表現欠佳者佔一成四，而其餘者

皆為學習成效表現欠佳的水平，暴露出其

對於軟體熟練度的不足，因此難以順利完

成考試內容。 
改善說明： 
    期中考試成績雖然將約莫四成的學

生超過及格門檻，(即 60 分以下) 的學生

人數較前一階段減少，共有 18 人，屬於

評量尺規不佳的狀態，將利用重點複習、

解題技巧說明協助學生克服當前問題，並

透過期中預警通知，搭配課後輔導機制，

提供補教教學以改善學習困境，確保其能

順利銜接後續課程規劃內容。 

平時作業(四) 
- 植栽圖塊 

設計 
12/19 A、B、D 

執行概況： 
本作業目標為自行設計植栽圖塊為

練習重點，以「設計表現與數位應用」、「實

務操作與團隊合作」的核心能力培育為

主，輔以「人文美學與環境知識應用」、「景

觀與都市空間設計」等項目。評量結果顯

示近七成以上的學生達 95 分以上，其表

現成效相當優越，說明學生對於自由創作

且能運用於其他課程的作業，具有更多的

熱忱及參與度。 
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改善說明： 
    即便本次作業超過七成三的修課學

生呈現進步的狀況，但仍有少部分的學生

具有學習狀態落後，其雖已改善到課狀況

卻慣性遲、缺繳作業，故改善策略以依據

學習狀態調整授課內容、增加跨課程的教

材做為範例為主，同時強調實務製圖重點

概念，，避免學生因粗心大意影響成績。 

平時作業(五) 
- 註解出圖 01/02 A、B、C、D 

執行概況： 
本作業旨在熟悉景觀實務製圖的操

作內容及流程，以「實務操作與團隊合作」

的核心能力培育為主，輔以「環境議題分

析及解決」和「自主學習及國際思潮掌握」

等項目。評量結果顯示成績表現超過 80 
分以上之學生人數達約五成二的比例，屬

於表現水平良好之程度。 
改善說明： 
    此階段許多學生已能掌握作業內容

並獲取不錯的成績，但仍因自身的粗心大

意而疏忽細節導致失分；另者，本次作業

缺繳者略有增加。此次作業內容設計以協

助學生重新梳理景觀實務製圖的各種指

令和操作技巧，作為期末考題的試前預先

演練。 

期末考試 01/09 A、B、C、D 

執行概況： 
期末考試以景觀實務製圖的綜合性

操作內容為重點，評量結果顯示超過半數

以上的學生成績表現具有穩定的表現水

平；其中，學習成效良好至優越者佔整體

修課人數的 35.71%，說明此一群體的學

生達成課程要求最終的學習目標，已初步

具備符合景觀從業者的專業職能。 
改善說明： 
    期末考後將依據歷次作業及考試的

成績表現進行分析，將目標鎖定於課程改

善歷程成效檢討，以便提供後續教學模式

或教材調整的反饋資訊。 
課程期末總體檢視： 
1.修正課程目標：否   □是，說明如下： 
___________________________________________________________________________ 
2.修正課程目標與核心能力之關聯度：否   □是，說明如下： 
___________________________________________________________________________ 
3.課程後續改善措施之建議： 
本次課程改善歷程的執行狀況前期與預期成效略有落差，但大體上仍符合穩定水平，而

課程改善相應措施能適時、有效地協助改善學習困境，強化學習內容與實際應用的連結

性，激勵學生主動參與學習並享受其中，體驗本系專業知識的實用性和重要性。 
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三、 課程與學習成效驗證架構圖 
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觀

實

務

製

圖 

課程輔助教學 

。隨堂操作演練 
。即時學習反饋 
。出席動態追蹤 

。隨堂操作演練 
。即時學習反饋 
。出席動態追蹤 

。隨堂操作演練 
。即時學習反饋 
。出席動態追蹤 
。數位教材應用 

。隨堂操作演練 
。即時學習反饋 
。出席動態追蹤 

。隨堂操作演練 
。即時學習反饋 
。出席動態追蹤 

。重點概念測驗 
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四、 教師課程改善歷程分析表 
(一) 平時作業(一) – 環境設定 

1. 前言 
平時作業(一)以 AutoCAD 的環境設定與介面操作為學習基礎，如同

工匠打造趁手的工具，能有效提升工作效率。首先，環境設定包含許多製

圖前的背景知識，如自動存檔能確保製圖過程中的心血不白費，檔案版本

則能減少軟體相容性的問題，同時增加與他人協作的便利性，而透過紀要

功能則能將重要的軟體環境介面設定且記錄，方便後續製圖的操作。另者，

AutoCAD 的工具列和浮動面板是使用者與軟體互動的重要介面。工具列

如同排列整齊的工具箱，將常用的指令以圖像化的方式呈現，方便使用者

快速點選使用；浮動面板則像是可自由移動的視窗，提供更詳細的參數設

定或功能選項，使用者可以根據自己的工作習慣，調整工具列的顯示與隱

藏，以及浮動面板的位置和大小，打造最為舒適、高效的個人化操作介面。

此作業(一)內容所對應培訓之核心能力項目如下表 4.所示： 

表 4. 平時作業(一)成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

製圖工作環境參數設定       
製圖工具列與面板設定       
環境參數設定檔案匯出       

2. 平時作業(一)成績分佈 
平時作業(一)的平均分數未如預期表現而僅有 66.36 分(如表 5.)，整

體表現水平較為欠佳。因缺繳、遲繳人數眾多，共計有 16 人，佔全體修

課人數的三分之一，亦致使此次作業(一)的最低分、25 百分位的數值低落。

針對學生探究原因發現，許多學生本身缺乏電腦相關的基礎知識，對於應

用程式的取得及安裝較不熟稔，故從修課至今尚未於自身的電腦上安裝課

程所需使用的 AutoCAD 軟體，無法順利操作並完成作業。平時作業(一)
之最高分 88.00 分，最低分則為 0.00 分，標準差為 36.52。 
 

表 5. 平時作業(一)成績概況表 
平均數 標準差 最高分 最低分 75 百分位 25 百分位 

66.36 36.52 88.00 0.00 84.00 2.13 
備註：1. 修課人數 42 人；作業缺繳 7 人、遲繳 9 人；平均分數不含作業缺繳的 0 分。 
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平時作業(一)的成績分佈落點以59分以下的區段為主(如圖1. 所示)，
共有 20 人，其中缺繳人數計 9 人，佔整體人數的 47.62%，其次的成績分

佈落點依序為 85-89 分、80-84 分，分別計有 10 人和 4 人，此兩個成績區

間屬於學習表現狀況良好，共同佔修課人數的 33.33%，；其餘 75-79 分、

70-74 分兩個的成績區人數合計為 5 人，屬學習表現狀況普通者，而成績

評量結果顯示此開課初期學生的表現已呈現兩極化，部分學生尚未適應大

二的生活，又逢開學後隨即遭遇颱風假、國慶假日等，致使學生對於課業

的專注力較為鬆散，後續將鼓勵積極的學習氛圍，同時提升課堂的參與度

作為引導學習的措施。 
 

 
圖 1. 平時作業(一)成績分佈圖 

3. 平時作業(一)學習成效分析 
由於本系的學生來源雖以設計群為基礎，但高中職學習歷程的背景

差異甚大，包含建築科、室設科、廣設科、視設科、園藝科或一般高中生

等，即便部分建築、室設的學生已有使用 AutoCAD 電腦繪圖的相關經驗，

能於課堂操作及作業成果獲得不錯的表現，但其餘者仍對於專業製圖的操

作與技巧相當生疏或是一竅不通；其次，許多學生的基礎電腦知識不足，

造成授課多週後其仍遲遲尚未安裝所需的軟體，致使作業繳交拖延或缺件，

是本次作業(一)學習成效有待加強的主要原因。 

此階段另一常見的學習問題，乃是本課程除講授教學和示範操作以

外，伴隨著許多不同的隨堂演練，而部分學生的學習習慣或課程專注力較

為不足，對於課堂演練的進度有所延誤或錯失，中斷其學習的連貫性而無

法妥善完成相關任務；再者，許多學生因為多門課程的作業繳交時間過於

相近，未能於規定的時間內完成作業，對於個人時間管理的程度欠佳，亦

是間接形成學習阻礙的因素之一。 

20

0
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0 0
0

5

10
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20
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30

59分以下 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94 95以上

平時作業(一)成績分佈 (n=42)
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4. 後續改善措施 
由於平時作業(一)的學習成效不盡理想，將針對本次作業階段常見的

學習困境為基礎，擬定適宜的改策略以便學生克服學習問題，包含強化專

業知識的應用性，增加操作的熟練度，適時提供學習狀態反饋等，以確保

當前因學習進度延遲所造成的落後狀況，得以迅速地於改善措施後逐步彌

補到位，具體改善策略包含以下措施： 
 

(1) 協助課程軟體安裝普及 
由於課程操作時所使用的 AutoCAD 軟體價格不菲，學生本

身難以負擔，但原廠官方網頁提供大專院校學生申請使用一年期

的教育版本，且到期後如身分資格仍符合則得以續展，故再次說

明 AutoCAD 教育版本的取得途徑及安裝方式，同時鼓勵學生間

相互協助進行安裝，以弭平基礎電腦與資訊能力的差異。 

(2) 激勵穩定學習挑戰自我 
現今學子透過課程學習專業知識時容易産生倦怠感，適度提

供鼓勵機制能刺激學生內在動力，比如設立階段性小目標，完成

後給予獎勵，讓學生持續保持熱情。課堂中建議學生嘗試挑戰自

我，如繪製困難度較難度的高圖形以激發學生潜力。當學生成功

完成挑戰並突破自我，會獲得成就感後便能增强自信心，以此方

式來塑造穩定且積極的學習氛圍，為課程學習提供持久的動力與

耐力。 

(3) 遲缺繳時限通知與規範 
本課程規定有作業遲繳按延遲天數扣分的規則，意在督促學

生養成良好時間管理習慣，同時鼓勵其於課程結束後盡早著手於

準備作業的執行，以此加深學習印象且避免影響成績，而課程端

亦透過課程的 Tronclass 平台發送繳交提醒通知，避免學生錯過

繳交時間。以此種方式，培養學生的自律性和時間規劃能力，使

其明白按時完成任務的重要性。 

(4) 定期關注課堂學習狀況 
對於個別學生的學習狀態、趨勢和成績變化進行定期追蹤，

關懷其到課出席、作業繳交及課堂表現狀況，同時關切其作業成

績表現之差異以進行數據化分析，藉此及時發現潛在的學習問題

以協助學生克服瓶頸，同時督促其時時保持最佳學習狀態，亦為

作為檢核當前教學策略和方向的方式。 



14 

(二) 平時作業(二) – 基礎製圖編輯 
1. 前言 

平時作業(二)以第三週至第十週課程學習內容為評量檢核的重點，熟

悉操作 AutoCAD 的基礎製圖與編輯功能是平時作業(二)的學習目標，因

此透過指定圖形的繪製與處理，以辨別學生對於各個基礎製圖、編輯指令

的功能或注意事項的了解狀況，作為評斷教學內容是否已有效地傳達給修

課學生的方式之一。平時作業(二)的內容包含利用聚合線、建構線等指令

搭配座標系統進行基礎製圖，還有弧、圓指令的多種操作形式，除了需注

意各個指令的基本概念外，亦需留心製圖時的操作順序或邏輯以避免圖形

不符預期，而矩形和多邊形指令的操作則需注意繪製時與其他圖形的對應

關係；再者，基礎編輯指令則包含移動、複製、比例和旋轉等項目，其要

點著重於編輯過程時的基準點選擇，以及利用其他物件進行參照的編輯方

式。此作業(二)內容所對應培訓之核心能力項目如下表 6.所示： 

表 6. 平時作業(二)成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

座標系統、聚合線指令       
圓、弧、矩形與多邊形指令       

移動、複製、比例與旋轉指令       
製圖與編輯的精確度       

2. 平時作業(二)成績分佈 
本次作業(二)缺繳的人數減少一半，整體的平均分數較前作業(一)提

升 10 分以上，達 77.17 分(如表 7.)，屬於整體表現水平符合標準的狀態。

平時作業(二)的標準差數值亦降低至 23.95，顯示學生成績的離散狀況相

較上一階段改善，同時最高分的增加幅度約莫 8%，而透過 25 百分位數

的數值亦可發現，學習進度落後者的表現亦有明顯的改善。整體而言，此

階段缺、遲繳交作業的人數獲得控制，其學習成效反應於成績表現。 
 

表 7. 平時作業(二)成績概況表 
平均數 標準差 最高分 最低分 75 百分位 25 百分位 

77.17 23.95 95.00 0.00 85.00 65.00 
備註：1. 修課人數 42 人；作業缺繳 3 人、遲繳 4 人；平均分數不含作業缺繳的 0 分。 
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85-89 分為平時作業(二)成績分佈的主要落點(如圖 2. 所示)，計有 10
人，佔整體修課人數的 23.81%，；其次為 59 分以下的級距，計有 8 人(含
缺繳作業者 3 人)，相較於平時作業(一)呈現大幅度改善；再者，95 分以

上、75-79 分和 65-69 分等區段皆計有 6 人，顯示學習成效的分佈狀況趨

於均衡，而不同程度之學生所遭逢的學習問題或困境值得進一步關切。此

外，作業(二)首次有學生成績達到 90 分以上的區段，說明了學習表現良

好的學生仍持續進步、精進自我；整體而言，本次作業(二)的學習成效結

果顯示超過六成七學生的成績達到 70 分以上，說明已達半數以上的學生

能順利掌握此階段課程所規劃的學習內容，以應對課程安排的專業挑戰；

然而，對於學習動機掌控有待加強，應多加關注並提供適當的輔導措施，

以便其於課堂時間內激勵其積極參與演練。 
 

 
圖 2. 平時作業(二)成績分佈圖 

3. 平時作業(二)學習成效分析 
本次作業為課程首個製圖類型的作業，整體的學習成屬於尚可至良

好的水平。多數學生雖已逐漸習慣課程的教學模式，但對於軟體操作的熟

練度和經驗仍較為不足，對於操作時間的掌控程度較差，需要耗費大量時

間成本分能完成此次作業任務。相較於前一個作業而言，半數的修課學生

在平時作業(二)之學習成效表現呈現進步的狀況，統計有 21 人，佔整體

修課人數的 50.00%(如圖 3.)，其中以進步 15%以上此一區段的學生人數

最多，達到 30.95%的佔比，共計 13 人；其次，為學習成效表現持平者的

區段有 12 人，其中包含有繳交作業(二)，但因作業(一)缺繳而無法計算進

步幅度的 9 位學生，亦可列屬於學習狀態有所改善，其餘者則為此兩次作

業皆缺繳者有 3 人。 

此外，進步 0-5%的區段，進步 5-10%以及進步 10-15%的區段，亦有

些許的人數，合計佔整體修課者的 19.05%；綜觀上述，超過七成以上的
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平時作業(一)至作業(二)成績變動趨勢分佈 (n=42)

學生於本次作業(二)的表現具有一定程度的學習成效提升或進步。反觀之，

此階段學習成效呈現退步的學生族群中，以退步 10%以上的區段為主，

計有 4 人，主要原因為初步接觸及利用 AutoCAD 電腦輔助製圖，尚未能

熟悉各項基礎製圖或編輯指令，故於初次製圖時表現狀況不盡理想；然而

學習成效相較於作業(一)呈現退步 0-5%、5-10%的此兩區段人數雖分別僅

有 2 人，但其多半為作業操作過程粗心大意，導致其成績表現略有下降，

後續宜多加提醒學生注意製圖時的精確度。 
 
 

  

圖 3. 平時作業(一)至作業(二)成績變動趨勢分佈圖 

 
本次作業(二)以操作熟練度不足所帶來的學習問題為主。首先，因熟

練度不足造成製圖效率低落，使得部分學生即便繪製簡易的圖形，亦需耗

費大量的時間成本來完成任務；其次，操作失誤常伴隨熟練度不足產生，

致使圖形製作產生偏誤或不符結果，如線條不精確、圖形比例失真等；再

之，忽略基準點位置的設定、未使用物件鎖點或正交等輔助功能，亦是造

成學生製圖品質不如預期的原因。學生於本次作業中常見的另一個錯誤點

則是座標系統。未妥善理解、使用座標系統導致定位錯誤，造成學生在面

對較為複雜的作業要求時，時常因感到無從下手，難以精准定位和繪製圖

形，或者是無法將製圖思路準確轉化爲成果，進而影響作業執行的效率和

品質，還會讓學生面對作業任務時感到力不從心，阻礙其學習進度。 

4. 後續改善措施 
將針對本階段常見的學習困境為基礎，擬定適宜的改策略以便學生

克服學習問題，包含利用測驗強化基礎知識、增加課堂練習改善操作熟練

度，鼓勵學習以維持參與積極度等，具體改善策略如下： 
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(1) 重點測驗奠定知識基礎 
利用測驗能促使學生主動複習所學內容，鞏固重要的概念或

知識，並且強化記憶以熟練掌握對於 AutoCAD 電腦輔助製圖中，

絕對座標及相對座標的系統性差異。從學習效果評估角度，測驗

能直觀反映學生對於所學知識的的薄弱環節，提供其具體且明確

需要改善之處，從而有效調整自身學習狀況，以便迅速彌補當前

的問題點。 

(2) 以課堂演練提升熟練度 
增加課堂演練爲學生提供更多的實際操作機會，使其學習後

即時運用於操作過程，對於指令或操作技巧等進行反覆練習，從

而加深各項功能與學習要點的理解與掌握，以便有效改善熟練度

不足所造成的學習困境。此一策略亦能讓教師於操演過程中即時

發現學生的問題並給予指導、糾正錯誤操作，提高繪圖效率和品

質，同時增强學生的自信心。 

(3) 答題獎勵深化學習印象 
為了使學生更加專注於課程學習的過程，透過答題獎勵激發

學生的主動性和積極度，促使其深入了解或思考 AutoCAD 製圖

的知識與技巧，而此一問答的過程同步加深了學生的記憶和理解；

另外，問答的獎勵機制也增加了學習的趣味性和競爭性，營造良

好的學習氛圍。學生於獲取獎勵的同時，亦收穫到成就感，這種

積極的反饋會進一步强化他們對知識的掌握，使所學內容在腦海

中留下更深刻的印象，在後續繪圖實踐中能够更靈活地運用知識，

提升解决問題的能力，有效改善學習困境。 

(4) 鼓勵建立互助共學模式 
由於並非所有學生遇到學習問題時皆有意願於向授課教師

尋求幫助，因此協助學生採取互助共學的模式。具有電腦製圖背

景或學習成效良好的學生，協助於課堂演練時協助教導進度落後

或需要協助的同儕進一步理解繪圖指令、操作步驟，或排除學習

難題等，同時讓學生加深印象而達到融會貫通，以此實現知識的

共享和互補的學習模式。；另者，此互助共學模式能提供修課學

生情感上的支持，於面臨學習困難時互相鼓勵、增强學習的動力

和信心，強化積極且和諧的學習情境。 
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(三) 平時作業(三) – 進階製圖編輯 
1. 前言 

平時作業(三)為延續作業(二)的 AutoCAD 進階製圖與編輯功能，仍以

第三週至第十週課程學習內容為評量檢核的關鍵，而培養靈活多變的製圖

思維，避免土法煉鋼的操作方式是平時作業(三)的訓練宗旨，是以透過指

定圖形的繪製與處理，觀察學生對於不同指令間的複合或交錯運用，作為

衡量修課學生是否妥善地吸收此部份教學內容。平時作業(三)的內容包含

利用陣列系統(含矩形、環形、路徑陣列模式)、等分與等距等指令進行規

律性或目的性的製圖，強調各個相仿功能間的概念差異外，還需注意製圖

過程中的多個指令或操作步驟的順序，以及其延伸功能與參數設定的細節；

此外，進階編輯指令則包含修剪、延伸、拉伸和填充線等項目，其要點著

重於利用編輯功能調整圖面以符合特定的製圖需求，亦或是突顯圖面中重

要的資訊。本次平時作業(三)內容對應培訓之核心能力項目詳如下表 8.
所示： 

表 8. 平時作業(三)成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

陣列系統、等分與等距指令       
鏡射、偏移複製、倒角/圓角指令       
修剪與延伸、拉伸、填充線指令       

製圖與編輯的精確度       

2. 平時作業(三)成績分佈 
相較於前一次作業的學習成效而言，平時作業(三)的表現狀況與其大

體上相去無幾，此次作業的平均分數為 76.51 分(如表 9.)，略為下降 0.66
分而異動約莫 1%，而最高分、75 百分位、25 百分位等指標的數值，則

呈現些微幅度的提升，以最高分增加幅度最大，增幅為 7.37%。然而，平

時作業(三)仍有少數學習動機低落的學生因慣性缺、遲繳，導致成績表現

不盡理想。 
 

表 9. 平時作業(三)成績概況表 
平均數 標準差 最高分 最低分 75 百分位 25 百分位 

76.51 24.76 102.00 0.00 87.00 65.56 
備註：1. 修課人數 42 人；作業缺繳 3 人、遲繳 4 人；平均分數不含作業缺繳的 0 分。 
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因受平時作業(三)缺繳人數的影響，此次作業成績的落點以未達 59
分之區段為主(如圖 4.所示)，共有 8 人，其佔比為 19.057%；其次依序為

85-89 分和 80-84 分的區段，合計有 13 人，佔修課人數的 30.95%；雖然

本次作業(三)與前一次作業的內容相仿，實則屬於進階的操作而使得難易

度提升不少。在修課學生的整體成績分佈中，由於 80-84 分的區段人數略

有增加，但極少數學生受到困難度增加的影響，致使其分數下降至 60-64
分的區段，而成績表現超過 70 分以上之學生人數達約六成二的比例，相

較作業(二)的表現呈現 4.77%的小幅下降，整體修課學生的學習成效仍呈

現屬於尚可至良好之程度，說明學生能伴隨學習內容的挑戰性增加而達成

既定的教學目標；反觀之，進一步檢閱平時作業(三)的成績 59 分以下的

學生名單，其本身的學習背景對於電腦繪圖的能力亦較為欠缺；另者，本

次作業的繳交時間恰逢大二設計課程的階段性評圖檢核，對於學習狀況欠

佳的學生而言，因未能具備充足時間完成指定的作業任務，導致其學習成

效未見改善，針對此一部分的學生族群後續應思考如何協助其盡速重拾其

應具備的基礎能力，以避免產生放棄學習的念頭。 
 

 
圖 4. 平時作業(三)成績分佈圖 

3. 平時作業(三)學習成效分析 
本次平時作業(三)延續上個作業的特性，屬於製圖類型的練習操作，

惟因著重於進階的製圖與編輯指令，使得作業(三)的困難度稍有增加，仰

賴學生對於 AutoCAD 軟體的製圖邏輯與解題思考。根據平時作業(三)的
學習成效統計結果顯示(如圖 5.所示)，超過半數的修課學生呈現進步的狀

況，合計共有 22 人，其中以進步 10-15%的區段人數最多，佔整體修課人

數的 16.67%；次之則依序為進步 5-10%、進步 0-5%的區段，分別佔 14.29%
和 11.90%，而由於前一階段作業多數人已達水準以上的表現狀況，故作

業(三)學習成效超過 15%以上的人數較少，僅佔整體比例的 9.52%。 
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然而，雖然整體修課人數中呈現學習成效進步者多於退步者，但本

次作業(三)退步的人數約莫增加 1 倍，自原有的 9 人提高至 17 人。退步

10%以上區段的人數最多，達到 8 人，佔整體修課人數的 19.05%，其餘

退步 5-10%、0-5%區段的人數與先前階段相差無異；換言之，本次作業(三)
學習成效退步幅度越大，其人數越多。針對此一狀況進行了解後發現，部

分族群學生除了具有習慣性遲、缺繳的問題之外，其到課出席狀況亦有待

加強。 

本階段常見學習問題有以下幾種類型。首先，由於進階指令中具有

眾多相似或相仿的功能，如等分、等距及路徑陣列操作時，需要注意分段

點的概念、位置和對象等細節，導致學習過程中混淆指令的適用場景，使

的製圖成果不符合任務要求；另一個問題則來自於進階製圖時需要進行次

指令的複合運用，而次指令步驟較多使得學生記憶負擔、感到迷茫，又因

操作邏輯和順序尚未熟記而難以迅速上手，導致操作時經常遺忘關鍵環節，

影響繪圖流程的順暢性，增加了出錯的機率，從而降低作業(三)的學習效

率；此外，許多學生製圖過程忽略狀態列的資訊，沒有注意到系統進行已

產生指令變化、重要的提示、快捷操作，或是要求提供設定資訊的關鍵細

節，故無法適時地瞭解當前操作的執行階段，容易出現錯誤操作且難以及

時發現和糾正。 
   

 
 
 
 
 

圖 5. 平時作業(二)至作業(三)成績變動趨勢分佈圖 

4. 後續改善措施 
平時作業(三)的學習成效雖已有相當程度的具體改善，但仍以持續精

實學生實力、提升操作熟練度，分別針對進階製圖與編輯指令的學習問題，

以及不同學習程度的學生，提供相對應的改善策略如更加詳細的演練說明、

提供數位教材以利課後複習，其詳細內容分述如下： 



21 

(1) 詳解演練操作說明過程 
由於當操作步驟或搭配功能增加時，學生容易對於較複雜的

操作感到困惑，因而調整後續演練操作時的教學策略，為學生提

供更精准的指導，將指令、參數設置等複雜內容拆解，按步驟演

示講解，讓學生清晰瞭解每一步之目的性和作用性，避免其忽略

概念理解而盲目操作；另者，強調製圖過程中使用狀態列的重要

性，讓學生習慣關注其所顯示的相關資訊，避免其操之過急，以

减少操作盲點，並奠定扎實的製圖概念與技巧基礎，從而提升繪

圖效率與專業度。 

(2) 數化進階學習項目教材 
本次作業(三)所涵蓋的教材範圍中，具有許多較為複雜的進

階製圖與編輯指令，抑或是涉及次指令的多層操作等內容。除了

實際於課堂上進行講授外，額外將之錄製為數位化的多媒體形式，

以影音視頻的形式呈現在本課程的 Tronclass 平台，透過更為直

觀展示操作過程，讓學習者清晰看到工具使用、命令操作等，便

於理解複雜功能。學生可以依照個人的需求，隨意地進行暫停、

回放，以利於突破學習時的瓶頸或難點；然而，未必避免影片教

材無法即時互動，學生如遇到疑問不能則無法立刻獲得解答，應

注意學生觀看影片後是否將知識內化爲自身技能。 

(3) 作業分流派發舒緩壓力 
為減輕學生因需同時繳交不同課程作業時所造成的壓力，以

利後續於派發平時作業時，主動錯開學生課業較為繁忙的日期、

或是延長作業繳交時間，讓學生有更加彈性且合適的時間安排，

避免因過多的課業要求而顧此失彼，有助於其從容地執行任務且

提升作業完成度和品質，藉此降低作業缺、遲繳的狀況，亦減緩

學習過程中産生挫敗感，避免影響其參與的信心及積極度。此外，

針對經常缺、遲繳作業的學生，應當額外注意是否學生的學習困

境來缺乏學習動機，抑或是其自身的專業知識能力的不足，以便

後續提供適性適才的教學補救和改善措施。  
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(四) 期中考試 – 基礎電腦製圖 
1. 前言 

本次階段性檢核的考試重點將以第二週至第十週的課程學習內容為

主，採取綜合性製圖導向作為考題設計原則，進行庭院景觀配置圖的繪製，

其內容涵蓋基礎繪圖、編輯指令、圖面閱讀及尺寸判斷等項目，學生需要

運用當前所學的 AutoCAD 製圖技巧且具有高度掌握程度，方能順利完成

此次測驗。於基礎製圖的層面，學生需要依照規定尺寸以聚合線、建構線、

弧和圓等指令，搭配座標系統來建置庭園景觀的整體配置架構與格局，逐

步將配置中的路徑、平台或水池等景觀設計內容呈現，同時需考量與檢視

所描繪的圖面是否合乎預期要求。 

基礎編輯的層面則利用移動、複製、比例和旋轉等指令，對完成後

的既有圖形進行調整，將配置圖面內的景觀元素依序完成，而操作時的重

點著重在基準點的選擇，以及是否合理利用其他物件進行參照式編輯；除

此之外，考題中設計有進階的製圖與編輯項目，用以鑑別學生的程度差異

之方法，如使用陣列系統(含矩形、環形、路徑模式)、等分或等距功能進

行特定規律排列的植物綠化，或是通過修剪、延伸或填充綫指令來完善庭

園路徑的連接及地磚鋪設，抑或是用以突顯配置圖中的重要資訊。 

此次綜合性的期中考題形式將知識與實踐結合，讓學生將所學運用

於景觀設計課程中，提升實際操作的能力與技巧，以確保其能夠適應景觀

專業領域的從業標準，並且培育電腦製圖的邏輯思維與審美價值。此一階

段的成績評量要點對應課程所培訓之核心能力項目如下表 10.顯示： 

表 10. 期中考試階段成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
(畢業專題實作成果評量) 

對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務

操作 
自主 
學習 

圖面單位與尺寸辨識       
指令的特定操作       
指令的複合運用       
製圖成果的完整性       
製圖成果的精準度       
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2. 成績分佈 
本次期中考試全體修課學生皆出席應試，而其平均分數為 60.90分(如

表 11.)，整體學習成效雖超過及格標準，但屬於稍有欠佳的水平表現。期

中考試成績最高、最低分別為 86 分及 16 分，兩者差距非常懸殊，高達

70 分；而 25 百分位為 49 分，標準差的數值為 16.39，說明學生的成績分

佈應偏向低分族群。初步探究其因發現，修課學生的製圖熟練度、完整度

與精準度皆不足，是直接導致本次期中考試成績有多人未達及格標準的主

要原因， 
 

表 11. 期中考試階段成績概況表 
平均數 標準差 最大值 最小值 75 百分位 25 百分位 

60.90 16.39 86.00 16.00 73.00 49.00 
備註：修課人數 42 人，缺考 0 人；平均分數不含考試缺席的 0 分。 

期中考試成績雖然將近有六成的學生超過及格門檻，但本次測驗的

成績分佈落點卻是以 59 分以下為主(如圖 6.所示)，共有 18 人，佔整體人

數的 42.86%；其次則依序為 70-74 分、75-79 分此兩區段，分別佔有 21.43%
和 16.67%，屬於學習成效一般的水平；超過 80 分以上的人數僅有 2 位，

80-84 分、85-89 分的區段各有 1 人，顯示修課學生仍有相當大的進步空

間，後續應多加協助學生改善學習狀況 
 

 
       圖 6. 期中考試成績分佈圖 

另一方面，65-69 分、60-64 分的區段亦各自有 3 位學生，分別佔整

體比例的 7.14%，表明約有一成五的修課學生的製圖與編輯的應用能力較

為欠缺，受到期中考試的綜合性製圖導向的影響，使得其學習成效相較作

業操作的表現不如預期。對此，後續應進一步深入了解此一族群學生的個
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別狀況，提供學習支持與鼓勵以改善問題癥結點，提供個人化的學習指導

和反饋，幫助其調整學習策略並確保學習狀態以便持續精進，同時亦考量

增加教學內容演練機會。 

3. 期中考試學習成效分析 
期中考試的學習成效表現普通以上者約四成二、表現欠佳者佔一成

四，而其餘者皆為學習成效表現不佳的水平，其佔比最多而值得關注，說

明即使學生已於作業中嘗試進行較為複雜的製圖演練，但當測驗中的綜合

應用的製圖操作或特性增加時，仍會使得學生暴露出其對於軟體熟練度的

不足。而期中考試的常見的學習問題可歸納為數個層面。首先，面判識能

力薄弱與製圖邏輯鬆散是影響關鍵，其造成無法準確判斷考題圖面的佈局

和尺寸，或是缺乏清晰的思路和方法，使得繪圖步驟的先後順序不清而製

圖過程混亂需要經常性的反覆修正，以致於浪費大量時間和精力，難以順

利完成考試內容。 
 
其次；造成本次測驗成效低下的另一個因素，來自於未善用物件鎖

點、物件追蹤或正交等輔助功能，單頻肉眼評判以繪製圖形，導致繪製成

果的角度、長度，甚至是鎖點失準等，導致圖形出現偏差且不符合考題的

要求，而繪圖精準度不佳更進一步造成連鎖性的錯誤，導致錯誤的份量大

幅度增加；除此之外，操作的熟練度不足連帶造成製圖時無法連貫地執行、

製圖速度過慢，使得相同的測驗任務需要花費更多的時間，或難以在規定

的測驗時間內完成考題，也是致使學習成效欠佳的重要因素。因此，後續

課程將針對本次測驗中的學習痛點進行解題、重點概念複盤，並視情況適

當的調整當前教學進度，同時提供補教教學輔導以目標性的進行問題改善，

協助學生擺脫低迷且無助的學習氛圍，以此激勵學生持續努力及面對困境

的自信心。     

4. 後續改善措施 
針對期中考試的答題結果進行分析，試圖找出失分的關鍵原因，發

現部分學生對於目前的知識掌握不甚牢靠且粗心大意，容易忽略製圖時的

細節或精確度，針對重大的學習漏洞再次梳理，包含重點內容複習、解題

技巧說明、期中預警通知，以及課後輔導協助，作為縮短學習落後的調整

教學動向的方針，讓學生更有信心應對後續學習任務。各項詳細的具體改

善策略包含以下措施： 
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(1) 前期重點學習內容提醒 
由於許多學生乃是初次接觸與學習 AutoCAD 電腦輔助製圖，

初期往往會對於較為繁複的知識點感到迷茫，從而不知如何改善

當前困境。因此，針對期中考以前的基礎製圖與編輯內容，進行

重點式的學習核心內容提醒，包含如頻繁使用的製圖指令、編輯

時的基準點設置，以及相似功能的差異說明等，能讓學生更加明

確知曉學習方向，並且合理分配有限的時間和精力。此一方式能

有效的協助學生聚焦在關鍵概念，快速搭建學習過程中的知識框

架，從而避免盲目探索學習方向而節省時間成本，進而為後續深

度學習積累堅實的基礎，以有效解决學習初期的迷茫困境，使其

迅速適應克服當前問題並回到學習正軌。 

(2) 學習痛點解題技巧說明 
藉由前期的各項作業及期中考試成果得以發現，多數學生的

學習痛點大多相似，如座標系統的混淆、填充線模式的差異、參

照編輯的操作等，皆屬於學生容易重複犯錯的問題點。是以針對

前述的學習痛點新增解題技巧，於解構問題的同時進行原則性的

說明，讓學生掌握簡明易懂的解决方法，避免其重複遭逢學習挫

折後，因陷入困境進而喪失學習動力與熱情。倘若學生能以此突

破當前瓶頸，便可加深知識理解或操作運用，增加解决問題的能

力，使得後續學習過程更加流暢順利。 

(3) 預警機制降低學習風險 
期中考後利用課程系統發出預警通知，提醒學生應多加察覺

是否存有無法達到合格標準的潜在風險，而預警機制是針對學生

的出席狀況、隨堂演練、作業繳交、期中考成績進行階段性評估，

提供當前學習狀況的參考指標，以便學習狀況落後的學生了解自

身學習缺失，及適宜改進之處。 

5. 學習成果範例 
本課程以實務操作演練考試為主要的學習成效評量，將全體學生依

照期中考試的成績結果分為學習成效良好(高)、尚可(中)及欠佳(低)等三種

範例等級，以此呈現完整的學習成效和歷程，以利追蹤其學習及成長狀況

之變化，而不同學習成效組別的抽樣呈現如下表 12.： 
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   表 12. 期中考試階段學習成果範例紀錄表 
期中考試學習成果 – 高學習成效作品範例 

 
期中考試學習成果 – 中學習成效作品範例 

 
期中考試學習成果 – 低學習成效作品範例 
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(五) 平時作業(四) – 植栽圖塊設計 
1. 前言 

平時作業(四) 的評量檢核重點以第十二週至第十三週課程的學習內

容為主，自行設計景觀實務製圖時所經常使用的植栽圖塊為練習重點，共

包含包含平面與立面兩種形式的植栽圖塊，乃是透過 AutoCAD 電腦輔助

製圖結合植栽學、圖學表現法及基礎設計的實務應用，而能否設計及製作

出具有美學價值的植栽圖塊，則是作為評判學生對此階段學習內容的掌握

程度之依據。植栽圖塊設計的過程中除了需要考量如何以符號化的視覺手

法，創造出獨具個人風格的植栽素材圖庫外，亦需妥善規劃如何利用線形、

線寬或顏色等呈現手法，展現植栽特特性、造型美學，以及其後續運用的

延伸性等；另者，圖塊的指令操作、基準點設置，甚至是命名邏輯皆是實

務製圖時，需要系統性地掌握圖塊製作與應用技巧，其助於建立高效、清

晰且易於管理的圖塊，以提升 AutoCAD 在景觀設計製圖中的實踐力。此

作業(四)內容所對應培訓之核心能力項目如下表 13.所示： 

表 13. 平時作業(四)成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

圖塊設計的完整度       
圖塊設計的多樣性       
圖塊設計的美觀性       
圖塊建置與設定       

2. 平時作業(四)成績分佈 
本次作業(四)的平均分數為 97.47 分(如表 14.)，較前一次作業提升

27.40%，顯示修課學生具有明顯的進步，亦由於此次作業能讓學生自由

發揮的特質高，具有設計操作的趣味性，並透過簡易且反覆的指令操作加

深學生對於圖塊製作的印象，故 75 百分位、25 百分位的數值亦大幅度的

提升，分別為 102.00 分和 83.18 分，但美中不足的是此次作業(四)的缺、

遲繳人數略為增加，乃是平時作業(三)的兩倍，共計 7 人。 
 

表 14. 平時作業(四)成績概況表 
平均數 標準差 最高分 最低分 75 百分位 25 百分位 

97.47 38.08 102.00 0.00 102.00 83.18 
備註：修課人數 42 人；作業缺繳 7 人、遲繳 4 人；平均分數不含作業缺繳的 0 分。 
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平時作業(四)的學生成績主要落點區段為 95 分以上(如圖 7.所示)，計

有 29 人，佔整體修課人數比例的 69.05%，意即近七成以上的學生表現成

效優越，其人數較前一階段作業(三)增加超過 6 倍；位居人數第二的成績

區段為 59 分以下，為修課人數的 19.05%，統計有 8 人，此一族群成員以

缺繳作業者居多，佔 7 人，其餘 1 人則為作業未完成。未滿 60 分以下的

人數與作業(三)相仿，但缺繳人數增加一倍。針對此狀況進一步了解得知，

少數學生的期中考成績未盡理想，因決定放棄修課而未執行本次作業的操

作；另外亦有學生因本次作業需自行設計，需耗費時間較多而降低其繳交

的意願。綜觀本次作業(四)的成績分佈的狀況而言，成績達 80 分以上者

共佔整體的 78.57%，學生對於自由創作且能運用於其他課程的作業，具

有更多的熱忱及參與度，建議後續課程演練或作業設計亦可與其他課程結

合，增加自主執行的學習動機及實際運用的頻率。 
 

 
圖 7. 平時作業(四)成績分佈圖 

3. 平時作業(四)學習成效分析 
依照平時作業(四)的學習成效統計結果顯示(如圖 8.所示)，超過七成

三的修課學生呈現進步的狀況，以進步 15%以上的區段人數最多，計有

25 人，其次則為進步 10-15%及 5-10%的區段，分別各計有 3 人。由於作

業(四)的內容為 AutoCAD 電腦輔助植栽圖塊設計，著重於創意發揮、個

人風格的塑造為主，以反覆操作圖塊製成的指令加深印象為輔，故屬於難

易度低的作業內容，學生能輕易掌握並如期完成所要求的指定任務，，說

明此次作業對於多數學生而言，皆能輕鬆上手以達成學習目標；然而，值

得注意的是整體退步的人數雖少於上一階段，由原有的 17 人降至 7 人，

減少 58.82%的佔比，但主要以退步 10%以上的區段人數最多，計有 6 人，

將近佔整體修課人數的一成五。除了已無修課意願的學生族群之外，顯示

少部分的學生仍具有學習狀態落後的問題，此族群雖已改善到課狀況，但
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其仍舊習慣性的遲、缺繳作業，後續將委由其班級導師進一步了解學生是

否有特殊的原因或學習困擾存造，致使無法配合課程規定按時繳交作業，

以釐清學習阻礙的來源為何。 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

圖 8. 平時作業(三)至作業(四)成績變動趨勢分佈圖 

 

本次作業主要的學習問為兩類，其一是未妥善理解圖塊指令的操作，

致使其即便設計及繪製完成平面、立面的植栽圖塊，亦不知如何將之製作

成圖塊，甚至極少數的學生錯將群組指令當作為圖塊功能，屬於基本概念

及操作全然不熟的狀況；另一常見的問題是以圖塊基準點的概念不明，造

成平面植栽圖塊製作時，其基準點未處於平面植栽圖塊的中心點或立面圖

塊的樹幹底部，於插入使用時無法順利對齊。由於圖塊為景觀實務製圖的

重要指令，後續亦將延續此一功能的基礎上，學習進階操作的圖塊屬性定

義與應用變化，預計於課堂授課時上再次提醒圖塊指令的基本概念和操作，

以協助學生盡快將此部分的學習重點。 

除此之外，於植栽圖塊設計的美學或創意層面，則是部分學生進行

設計時，經常忽略了利用線條、造型的流暢感，同時未能於平面植栽圖塊

中適當添加一些細節，如樹葉的形狀、枝幹的紋理等以增強圖塊的特色，

未能製造出具有辨識度的圖塊輪廓；而立面植栽圖塊則於設計過程中易疏

於考量高度和形態的植物，抑或是過度設計造成細節過於繁瑣而影響圖面

辨識的清晰度，無法適用於不同的設計項目和場景，較為可惜。雖平時作

業(四)已可見學生操作時的用心，但以美學創意而言實屬可惜，而此部分

的問題非本課程以實務操作導向的層面，建議能與設計相關課程之授課教

師進行溝通，加強此部分美學與創意的培訓。 
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4. 後續改善措施 
由於本次作業的學習問題點較為少，為因應課程後期的軟體操作難

度不高，但屬於次指令操作或複合應用居多的情況，將此階段的改善策略

目標設定為提升操作熟練度及融會貫通核心概念為主軸，以避免學生輕忽

難易度而影響學習，是以改善策略包含依據學習狀態調整授課內容、增加

跨課程的教材做為範例，並且強調實務製圖中易忽略的重點概念。具體改

善作法如下： 
 
(1) 教學內容即時動態調整 

為了使學生得以實際應用本課程所教授的相關知識與技巧，

根據學生於課堂的反應或是作業的完成狀況，適時調整教學內容

的順序。舉例而言，當多數學生對於理論講解出現注意力渙散時，

則改以演練操作進行替代，藉此讓教學內容更加貼近於學生的能

力水平，避免授課進度過快或過慢，以期盼基礎薄弱的學生能跟

上節奏，而基礎好的學生也能保持學習熱情，避免教學內容與學

習狀況不適配性所産生的困境。 

(2) 跨課程教材的靈活運用 
為了提升學生對於 AutoCAD 電腦輔助製圖的操作與運用能

力，本課程融合表現技法、植物學及景觀設計的部份概念，靈活

運用跨課程的教材作為教學示範或操作演練的實例，讓學生明白

如何以課程所學之技巧支應其他課程，如繪製設計課程的平面圖、

剖面圖等，以此協助其從多學科的視角理解 AutoCAD 的應用範

疇，打破知識壁壘並拓展未來應用的時機，加深解决真實問題的

綜合能力，同時增加學習的趣味性和實用性。 

(3) 實務操作核心概念說明 
由於課程後期的 AutoCAD 實務操作概念是學習的重要關鍵，

影響製圖邏輯與操作的效率，為了使學生能夠更加掌握實務製圖

的技巧，將特別提醒及詳細說明實務操作的核心概念，並利用真

實的景觀工程實務圖說作為教學範例，如鎖點的設置準則、參考

點的設定，抑或是圖層管理應用技巧，協助其繪製複雜的圖形時，

能夠更精確、有效率的操作軟體，以透過適當的控制減少錯誤的

頻率，提高成功解决問題的機會，同時亦藉此提高學生於製圖過

程的效率和品質，改善因粗心大意或輕忽困難度而導致不必要的

錯誤學習困境。 
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(六) 平時作業(五) – 配置與出圖 
1. 前言 

第十三週至第十六週的課程內容為平時作業(五)的評量檢核重點，以

景觀實務製圖中經常遭受低估重要性的註解系統為演練主軸，包含其基礎

操作與相關設定；另一演練要點則是配置空間出圖時的圖面安排及參數設

定。本次作業除了包含實務製圖時的外部參考及圖層管理外，著重於引線、

註解、表格和文字等不同註解功能的樣式設定及繪製操作，同時需要針對

圖面內容進行單位辨別及數量計算，以符合工程實務的預算評估演練；再

者，完成操作後的圖面將依據指定格式進行配置空間的視埠規劃、比例設

定，以及圖紙的佈局安排，並進行出圖需求進行參數設定，藉此熟悉景觀

實務製圖的基礎流程，提升學生對圖面資訊表達及溝通的效率，以增加其

透過電腦製圖輔助與落實設計方案的能力。此作業(五)內容所對應培訓之

核心能力項目如下表 15.所示： 

表 15. 平時作業(五)成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

外部參考與圖層管理       
註解系統操作與設定       
數量計算與單位判斷       
視埠建立與比例設定       
圖紙規劃與出圖設定       

2. 平時作業(五)成績分佈 
相較於作業(四)而言，本次作業(五)的最高分仍維持於滿分狀態，但

平均分數為 76.51 分(如表 16.)，減少約莫 21.50%，而 75 百分位數、25
百分位之數值亦分別減少 12.58%和 33.07%，其中尤以 25 百分位數的下

降幅度最為明顯，其主要原因為平時作業(五)包含大量需要正確設定及操

作的內容，有別於作業(四)能自由創作的特性，故較能實際呈現修課學生

對於學習理解的真實狀態。 
 

表 16. 平時作業(五)成績概況表 
平均數 標準差 最高分 最低分 75 百分位 25 百分位 

76.51 35.69 100.00 0.00 89.17 55.67 
備註：修課人數 42 人；作業缺繳 8 人、遲繳 3 人；平均分數不含作業缺繳的 0 分。 
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相較於作業(四)階段而言，平時作業(五)的的成績分佈狀況回歸較為

常態的樣貌，多數學生水平維持在 75-94 分之間。整體的成績分佈樣態中

(如圖 9.所示)，超過五成二的學生成績超過 80 分以上，屬於學習成效普

遍具有良好的表現水平，意即超過半數以上的學生已能順利掌握此階段所

規劃的課程內容，以妥善應對課程安排的作業挑戰。然而，此次作業又回

歸型態以圖面繪製與編輯為主，而非著重於創意設計的評分標準，作業成

果有既定的正確答案，因而部分學生的成績下滑，而出現低於 59 分以下

的區段，計有 11 人，其中包含本次作業缺繳者計有 8 人，佔整體修課人

數的 26.19%，為本階段成績的主要落點；其次為 85-89 分、90-94 分此兩

區段，各計有 8 人，各佔整體修課總人數的 19.05%，屬於學習成效良好

至優越的表現水平。 
 

 
圖 9. 平時作業(五)成績分佈圖 

 

3. 平時作業(五)學習成效分析 
由於作業(四)屬於差異較大的創意設計作業，多數學生取得相當不錯

或滿分的優秀成績，因此本次平時作業(五)相較之下，則幾乎全班學生的

學習成效皆呈現退步的狀況，共計有 34 人(如圖 10.所示)，佔整體修課人

數的 80.95%，其中尤以退步 10%以上的區段人數最多，計有 29 人，將近

達到七成以上的學生人數。將此一分佈狀況與平時作業(五)成績分佈圖(即
圖 9.)相比較，便可發現許多學生已能掌握作業(五)的內容並獲取不錯的成

績，但仍因自身的粗心大意而疏忽細節導致失分，而造成其成績未能完美

維持於高分或滿分狀況；換言之，本次作業(五)雖然學習成效呈現退步的

人數較多，但過半數的學生仍獲得高於平均水平 76.51 分以上的成績，且

75 百分位數亦達 89.17 分，說明近四分之一的學生成績維持於 90 分以上

的區段，整體的學習成效表現仍屬於值得肯定的良好狀態。 
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平時作業(四)至作業(五)成績變動趨勢分佈 (n=42)

本階段常見學習問題有以下幾種類型。其一，圖面單位判讀與數量

計算仍是學習痛點，雖課程已經數次針對此一概念進行說明，但當圖層或

圖形較為複雜時，學生仍習慣性使用較緩慢的方式進行處理，或是誤將長

度單位當作面積單位，造成數量統計不符合實際結果，影響作答結果的準

確性；其次，在註解系統層面，引線與標註的基本操作皆無疑慮，但進階

編輯的截斷重疊標註，抑或是註解系統的樣式設定則經常忽略細節而有誤，

造成圖面資訊傳遞不清，難以準確傳達作業要求的內容；另者，於配置空

間操作演練部分，則是因視埠比例、出圖參數之設定概念混淆，使得最終

輸出的圖紙與實際規定相差甚遠。而綜觀上述問題，多半是課堂中已再三

重複強調易忽略而出錯的地方，但學生對於自身的能力過度自信、面對問

題的態度不夠謹慎皆足以降低最終的執行成效，進而錯失達到專業製圖的

高規格標準。 
 
 
 
 
 

圖 10. 平時作業(四)至作業(五)成績變動趨勢分佈圖 

4. 後續改善措施 - 重點複習掌握應試訣竅 
由於平時作業(五)為本課程最後一次作業，於其主要重點再於協助學

生複習課程後期的教學內容，並預先演練期末考試的操作模式，讓學生透

過作業(五)重新梳理景觀實務製圖時熟悉的各種指令和操作技巧，如外部

參考、註解系統、數量計算與配置出圖等要領，以作業練習加深對學習重

點的記憶，避免考試時遺忘，同時亦可將此次作業視為簡易的模擬考題，

提供學生熟悉考試題型和規律，增加實際應試的解題速度與精準度；此外，

複習型態的作業內容還能幫助學生發現自身所學的薄弱環節，提供目標性

地强化訓練，查漏補缺，藉此增强考生信心，提升通過考試的概率並獲取

良好的考試成績。 
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(七) 期末考試 – 景觀實務製圖 
1. 前言 

期末考試以第十二週至第十六週的課程學習內容為階段性檢核的評

量要點，著重於精熟平時作業(五)的外部參考與圖層管理，是設計者組織、

整合繪圖項目的核心思維，而精確地使用各種類型的註解系統，能使得成

果於工程施作時提供重要的設計內容資訊，具有其不可抹滅的規範性及重

要性；次之，合理的視埠建立、比例安排及配置出圖參數設定是保障設計

成果能清晰、完整地展示的重要關鍵，本次測驗將此一關鍵視為確認實務

操作熟練度的評量要素。此外，期末考試乃為本課程最終的學習成效檢核，

故測驗內容設計行時，除了以景觀實務製圖的操作內容為重點外，亦將針

對基礎製圖的指令與功能運用進行評估。此一階段的成績評量要點對應課

程所培訓之核心能力項目如下表 17.顯示： 

表 17. 期末考試階段成績評量對應核心能力之關聯性表 

成績評量要點項目 
對應培訓之核心能力項目 

人文 
美學 

議題 
分析 

空間 
設計 

數位 
應用 

實務
操作 

自主 
學習 

外部參考與圖層管理       
註解系統操作與設定       
圖塊建立與數量計算       
視埠設定與配置出圖       
製圖指令的熟練度       
製圖成果的完整度       
製圖成果的精準度       

2. 成績分佈 
本次期末考試的平均分數相較於期中考試階段而言，以 20.78%的大

幅度增加至為 73.56 分(如表 18.)，顯示修課者的整體學習表現具有非常顯

著的進步。期末階段之最高分為 96.72 分，相較前一階段提升 12.47%，

而 25 百分位數、75 百分位數等皆較期中考試階段增加 12.91%和 17.62，
說明多數學生於課程後期皆適應教學方式及內容，抑或已克服原有的學習

困境；然而，透過期末考試的標準差可以得知，本次期末考試評量分數的

範圍分佈廣泛，從 59 分以下到 95 分以上均有學生分佈，說明修課學生間

的學習表現好、差異懸殊。 
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表 18. 期末考試階段成績概況表 

平均數 標準差 最大值 最小值 75 百分位 25 百分位 

73.56 23.70 96.72 0.00 85.86 55.33 
備註：修課人數 42 人，缺考 3 人；平均分數不含考試缺席的 0 分。 

 
相較於期中考試而言，本次期末考試成績分佈中 70-74 分、75-79 分

兩區段人數明顯減少，共計人數有 9 人，佔整體人數比例的 21.43%，此

學生族群屬於學習成效表現普通的，；然而，相對人數增加的則是 80 分

以上之各個成績區段，此一現象說明了學生的成績有所改善。依據圖中的

統計資料可知，期末考試成績超過 80 分以上的學生計有 15 人，佔整體修

課人數的 35.71%，屬於學習成效良好至優越的狀況。雖然超過半數以上

的學生成績表現具有穩定的表現水平，但仍舊有將近三成的學生其期末考

成績低於 59 分以下，計有 12 人(包含本次未到場應試人數計有 3 人)。由

此可見，期末考試的成績略有呈現兩極化發展的趨勢。 
 

 
       圖 11. 期末考試成績分佈圖 

3. 期末考試學習成效分析 
期末考試階段學習成效相較於前一階段而言，超過七成六以上的學

生人數呈現進步，共計有 32 人(如圖 12.)，其中以進步 15%以上此一區段

的學生數最多，計21人，達到47.62%的佔比；再者，依序為進步10%-15%、

進步 5%-10%、進步 0-5%的區段，其人數隨進步幅度遞減而分別計有 6
人、4 人和 2 人，各自佔整體修課人數的 14.29%、9.52%及 4.76%，顯示

此次期末考試時，多數學生受惠於平時作業(五)的事前演練，故展現出更

加熟練地 AutoCAD 電腦輔製圖技巧，並能依照考試題目的要求完成景觀

實務製圖的相關成果，而考前複習的授課內容亦協助學生排除先前因粗心
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大意而頻繁發生的錯誤，致使大部分學生於期末考試階段提升學習成績，

而表現超過 80 分以上的學生人數較期中考增加 13 人，說明有為數不少的

學生呈現明顯進步。 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 

圖 12. 期中考試至期末考試成績變動趨勢分佈圖 

 
反觀之，此階段學習成效呈現退步的學生族群中，退步 10%以上人

數最多，計有6人(包含3位缺考的學生)，佔14.29%，接續則為退步5%-10%
及退步 0-5%的缺段，其人數相當皆為 2 人，分別各佔整體修課人數的

4.76%；整體而言，進步學生的人數乃是退步者的 3 倍，因此，對於學習

成效表現呈現進步的學生，可以於畢業展覽前進一步提供額外的學習資源，

以激勵學生完善作品的精緻度，增加其作品於展覽時的專業水準；綜觀上

述，學生透過各種課程改善的策略增强其的實際操作能力，同時受到學習

氛圍的激勵，開始認真對待每一次作業與練習，願意接納更具挑戰性的內

容，藉此鞏固所學的概念知識、提升綜合應用能力，以達成課程要求最終

的學習目標，初步符合景觀從業者的行業標準。 

4. 學習成效範例 
本課程期末考試是以實務操作演練為主要的學習成效評量，常見的

問題除了與作業(五)相仿，如圖塊屬性定義、標註系統樣式設定、面積數

量計算或出圖配置設定等，其餘則仍多是因為製圖指令的熟練度、製圖成

果的完整度或精確度不足而產生學習成效的負面影響。將全體學生依照期

末考試的成績結果分為學習成效良好(高)、尚可(中)及欠佳(低)等三種範例

等級，以此呈現完整的學習成效和歷程，後續亦將目標鎖定於課程改善歷

程成效檢討，以便獲得教學模式或教材調整的反饋資訊，而不同學習成效

組別的抽樣呈現如下表 19.： 
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   表 19. 期末考試階段學習成果範例紀錄表 
期末考試學習成果 – 高學習成效作品範例 

 

期末考試學習成果 – 中學習成效作品範例 

 
期末考試學習成果 – 低學習成效作品範例 
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(八) 其他課程輔助教學措施 

1. 前言 

本課程除針對課程內容、進度時程及授課方式等提供改善策略外，

亦採用多元化的輔助措施如隨堂演練、到課追蹤、即時反饋、補救教學與

數位教材等，讓所有的學生皆能於課程改善過程中獲得進一步的成長。 

2. 學習重點隨堂演練 

隨堂操作演練有助於將授課過程中所學的 AutoCAD 電腦輔助製圖

概念與操作方法，透過學生親自操演的形式將知識由抽象概念轉化為具體

實踐(如圖 13.所示)，以加深對於各種作用指令的認識與印象，同時有助

於提升操作的熟練度；再者，反覆地練習模式能讓學生熟悉各種功能和指

令的使用，形成潛在的肌肉記憶，增進設計或製圖過程的工作效率。 

  
圖 13. 學習重點隨堂練習紀錄照片 

3. 出席到課動態追蹤 

由於本課程內容的設計採由簡入繁的內容安排，課堂間的學習重點

緊密相連，針對學生的每次到課出勤狀況進行追蹤與提醒，能夠協助其保

持學習進度的連貫性，亦不容易因錯關鍵知識和操作技巧講解而影響其循

序漸進地學習成長，同時此以培養學生持續參與建立積極的學習態度，強

化學習的責任及熱情，塑造良好、正向的班級學習氛圍和節奏。 

4. 個人學習即時反饋 

每週課程皆伴隨大量 AutoCAD 製圖的演練與實操，而學生於演練過

程中或因理解不清、粗心大意而難免犯錯，而為了避免學習問題的積累，

於演練時時刻注意學生的操作狀況。如有問題者便即時協助解决疑惑、糾

正錯誤或提供補充說明，以幫助學生於第一時間內知曉問題所在，有利其

迅速調整後掌握正確操作，並為後續深入學習和應用奠定堅實基礎。 
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5. 課後補救教學輔導 

因每個學生對於AutoCAD電腦輔助製圖技能的理解能力和學習進度

各不相同，實難於短暫的授課過程中完全顧及，而為使得各個階段學習成

效不彰的學生獲得充分的協助，於期中考試後透過預警的形式，讓學生知

道自身學習困境所在。主要以每週課後提撥部分時間進行補教教學輔導，

以單獨或少較人數的指導方式進行適性的輔導機制(如圖 14.所示)，協助

學習成效不彰者克服當前的學習問題，引導學生擺脫消極的心態；而欲求

精進且學習水準穩定的學生，則鼓勵其找尋出自身現有的優劣勢，建立預

期自我挑戰的實踐目標。 

  
圖 14. 補救教學輔導與數位影音角材紀錄照片 

6. 數位影音教材  
本校力行教學數位化以創造無障礙的學習環境，是以本課程亦嘗試

利用數位影音教材爲學習 AutoCAD 電腦輔助製圖的途徑之一(如圖 14.
所示)，以提供學生不受時間、空間限制的學習環境，使其得以根據自身

情况而利用碎片化的時間隨時隨地複習課堂所教授的內容，靈活、自由地

安排所需的學習進度；其次，影音教材相較於傳統教材而言，在內容呈現

上更加的直觀、生動，能夠通過動態演示將較為抽象概念或複雜流程的製

圖關鍵，以鉅細靡遺地方式清晰展現；另者，本課程的數位影音教材中，

亦添加有闖關問題，透過即時且簡易的測驗內容，加深觀看及學習的印象，

同時增加學習過程的互動性與參與感，持續激勵對於電腦輔助製圖的學習

興趣與熱情。 
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五、 前期課程與本次課程授課比較分析 
(一) 前言 

根據課程改善歷程對學生學習成效的影響結果，進行教學經驗及

意見反饋的記錄，將本次課程改善的措施及方法加以彙整，作為未來

課程規劃或實際授課的參考經驗。 

(二) 前期課程授課經驗 

在授課前期的學習目標以熟悉 AutoCAD 軟體的指令操作為主，協

助修課學生逐步理解基本到進階的概念學習與操作演練，而學生能否

積極且主動地按耐心性，按部就班的完成每次的作業，將課堂所習得

之內容轉化為扎實的基礎能力，是影響前習課程學習成效的關鍵；另

一常見的狀況乃是學生的高中、職學歷背景來源差異，造成其各自的

電腦製圖能力差距懸殊，是影響授課進度的主要原因。故於前期授課

過程中需妥善顧及參差不齊的基礎知識，時時利用操作演練的過程關

注個別學生的表現狀態，盡可能確保多數學生能夠跟上課程進度。 

(三) 後期課程授課經驗 

在授課後期以景觀實務製圖為授課核心，重點放在鞏固已學知識、

進行綜合應用和實踐操作。此階段通常涉及更多的操作步驟或參數設

定，如為基礎薄弱或、不上進度的學生受限於操作熟練度不足，容易

遭逢挫折感後進而心生放棄的念頭，需要防止學生因缺失動力或畏懼

困難而喪失學習興趣；其次，部分已具備基礎操作能力的學生經常於

此階段輕忽學習難度，造成其學習過程掉以輕心而無法掌握複合指令

的製圖或應用，而在實際操作中頻繁出錯；再者，部分學生因自身時

間管理不佳，經常受到其他課程影響而致使其學習進度混亂，無法按

計劃完成學習任務，故難以全面掌握本課程的知識與技術體系。 

(四) 前、後期課程授課比較分析 

針對不同時期的課程改善狀況及學習成效之差異比較，採用本課

程前、後期的平時作業、考試成績之平均分數之成對樣本 T 檢定(如表

19.)，以進一步獲得更具學理且客觀的分析結論。以不同階段的平時作

業而言，前期的作業平均分數為 63.90，後期則大幅度提升至 72.92 分，

約增加 14.12%，而檢定結果的 T 值為 -2.594，p 值小於 0.01 達顯著

水準，說明後期的平時作業成績平均分數明顯的優於前期的作業成績，

顯示學生在課程後期的學習成效顯著提升。 
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       表 19. 各階段課程改善成效統計分析表 (n = 42) 
課程階段 前期平均 後期平均 標準差 T 顯著改善 

前期作業 → 後期作業 63.90 72.92 22.55 -2.594*** 是 

期中考試 → 期末考試 60.91 68.31 16.72 -2.869*** 是 

備註：1. 前期作業包含平時作業(一)至(三)；後期作業則為平時作業(四)、(五)。 
2. *表 p < 0.1；**表 p < 0.05；***表 p < 0.01。 
3. 平均分數含 0 分的作業缺繳、考試缺席。 

 
相較於前期的期中考試而言，後期期末考試的平均分數自 60.91

分提高至 68.31 分，增加幅度為 12.15%，而前、後期考試平均數的檢

定結果顯示 T 值為-2.869，p 值小於 0.01 達到顯著水準，表示學生於

不同階段的考試成績具有差異，且期末考試成績明顯的優於期中考試，

意即學生受到課程改善措施的影響致使其改善了考試成績的學習成效

成績表現。 
 
換言之，根據統計結果顯示後期階段不論是在平時作業，抑或是

考試成績(即期末考試)，皆比前期階段具有更加良好的學習表現，說明

課程改善措施有效地提升了學生作業表現，顯示本次課程所採用的各

項課程改善措施有助於學生克服情緒壓力而戰勝學習困境、激勵其主

動學習而保持積極動力，使其於課堂上的專注度更集中、投入參與時

間更多，進一步適應課程內容和教學方式，而縱使課程後期的景觀實

務製圖的內容具有大量複合應用、挑戰難度，其亦能不畏懼地完成所

學的課程內容及相關任務，從而充分激發學習的潛力，並產生更傑出

的學習效果並達成課程的最終評估。 

(五) 授課改善方式 

本次課程改善歷程中利用的多種形式作為改善的方式，包含課程

進度、教學內容、教學方式及其他輔導等四種類型，於課程的前期(即
期中考試前)主要透過教學方式搭配其他輔導，同時適度調整教學內容，

以激勵學生提升學習動機或基礎能力；課程後期(即期中考試後、期末

考試階段)則改以教學內容調整為核心，搭配其他輔導及課程進度修正

等，作為課程改善的措施以激勵學習成效，各別階段具體採用的授課

改善方式，詳列如下表 20 所示： 
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   表 20. 各階段授課改善方式一覽表 
授課階段 授課改善方式(條列式) 改善類型 

平時作業(一) 

協助課程軟體安裝普及 其他輔導 

激勵穩定學習挑戰自我 其他輔導 

遲缺繳時限通知與規範 教學方式 

定期關注課堂學習狀況 教學方式 

平時作業(二) 

重點測驗奠定知識基礎 教學內容 

以課堂演練提升熟練度 教學方式 

鼓勵建立互助共學模式 其他輔導 

平時作業(三) 

詳解演練操作說明過程 教學內容 

數化進階學習項目教材 教學方式 

作業分流派發舒緩壓力 課程進度 

期中考試 

前期重點學習內容提醒 教學內容 

學習痛點解題技巧說明 教學內容 

預警機制降低學習風險 其他輔導 

課後個別輔導教學機制 其他輔導 

平時作業(四) 

教學內容即時動態調整 課程進度 

跨課程教材的靈活運用 教學內容 

實務操作核心問題說明 教學內容 

平時作業(五) 重點複習掌握應試訣竅 教學內容 

期末考試 
課程改善歷程成效檢討 教學方式 

教學模式教材反饋調整 教學內容 
備註：此表以條列式呈現，詳細授課改善方式參照各章節內容。 
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