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一、 教學大綱 
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二、 教師課程改善歷程紀錄總表 
 

(一) 課程基本資料 

課程資訊 

當期課號 1962 中文科名 模型製作 

授課教師 吳俊寬 開課單位 工業設計系 

學分數 3 開課班級 日間部 四年制 1 年級 A 班 

修課時數 4 修習別 專業必修 

類別 一般課程  

節次、地點 (四)5-8,DB-110 

本課程培養學生下列知能 

本課程旨在訓練學生製作模型能正確且熟練地使用設備與工具。並了解模型材料

特性與加工工法，進而完成必要的模型需求。 

The objective of this course is to equip students with the skills to accurately and 
efficiently operate model-making tools and equipment. Students will also gain 
knowledge of material characteristics and processing methods to meet specific 
modeling needs. 

課程目標 

A 認識設備與工具介紹/Introduction to Equipment and Tools 

B 
了解模型素材的特色與製作工法/Understanding Material Properties and 

Fabrication Techniques 

C 尺寸與加工精度控制/Dimensional Accuracy and Precision Control 

D 認識木工模型/Introduction to Woodworking Models 

E 認識塑膠工模型/Introduction to Plastic Fabrication Models 

F 五金件與機構件應用/Application of Hardware and Mechanical Components 

G 了解模型表面處理/Surface Finishing Techniques for Models 
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(二) 核心能力與課程目標對應 
課程目標 

核心能力 A B C D E F G 

市場觀察與問題解決評估能力  ●  ● ● ● ● 

設計思辨分析與邏輯歸納能力 ● ●  ● ● ● ● 

美感實踐與人文藝術創新能力  ●  ● ●  ● 

材料特性與製造技術掌控能力 ● ● ● ● ● ● ● 

科技應用與跨域整合開發能力 ● ● ● ● ●  ● 

提案執行與數位媒體運用能力 ● ● ● ● ●  ● 

 

(三) 學生課堂學習成效表 

評量方式 日期 預期達成 
課程目標(代號) 執行概況與改善說明 

平時成績 2/20-
6/19 

A、B、C、D、

E、F、G 
上課點名、實作練習表現、作業按規定

如期繳交 

PU 汽車模型

作業 
3/13-
4/10 A、B、C、G 

汽車 PU 快速模型作業旨在訓練學生

運用汽車三視圖，快速製作 PU 白身原

型，並培養其立體造型的理解與轉化能

力。此項訓練屬於工業設計領域中重要

的實作技術養成，有助於建立學生的專

業基礎。初期學生普遍感到製作難度較

高，但經由課程講解與操作示範後，大

多數學生皆能掌握製作方法與技巧，展

現良好的學習成效。 

期中評分 4/17 A、B、C、G 

期中成果顯示多數學生能完成所選車

型模型，並認為製作過程比預期簡單，

按部就班即可掌握技巧，並獲得成就

感，師生皆對教學成果感到滿意。僅少

數學生因出席率低、學習意願不足，未

能掌握製作步驟，成效較差。 

代木膠帶台

製作 
4/24-
6/5 

A、B、C、E、
F、G 

膠帶台製作採用代木與 ABS 塑膠板兩

種常見外觀模型材料，旨在培養學生操

作機器的實作技能。製作過程包含：1.
以金工車床加工側邊圓形零件（車輪

餅）與其他圓形部件；2.使用鑽銑複合

機製作底座與卡接階級及小零件；3.透
過直線加熱器加熱 ABS 板以形成彎

折；4.以修邊機加工底座的裝飾階級。

學生需熟悉多種機器操作並具備整合

應用模型工廠設備的能力，此作業為一

年級實作課程成果驗收的重要項目。透
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過學生的操作表現，可有效檢視其熟練

度與課程內容的教學成效。 

數位名牌設

計與製作 
5/15-
6/5 

A、B、C、D、

E、G 

數位名牌製作課程旨在訓練學生發揮

創意設計個人名牌，並建立數位加工的

基本概念。學生學習將電腦繪圖檔案轉

換為 STL 格式，並運用雷射切割、3D 
列印與 CNC 加工等技術完成作品，培

養工業設計領域中重要的數位製作能

力。由於一年級學生背景多元，部分學

生具備相關經驗，部分則為首次接觸，

初期感到困難。經課程講解與操作示範

後，大多數學生能掌握製作流程與注意

事項，順利完成個人設計的名牌作品，

並表示透過數位加工能快速實現設計，

獲得高度成就感，師生皆對教學成果感

到滿意。少數學生因學習興趣不高、出

席率不佳，已進行個別輔導，部分學生

亦因此釐清志向，規劃轉系方向。 

期末總評 6/12 
A、B、C、D、

E、F、G 

透過期末總評學生作品可發現，大多數

學生皆能達成課程訓練目標，展現良好

學習成果。然而仍有約 12%的學生對機

器操作與模型製作觀念掌握不足，將於

課程最後一週進行反思與檢討，並提醒

學生可至 YouTube「朝陽科技大學工業

設計系模型製作」頻道觀看教學影片進

行複習，以有效提升模型製作的實作能

力。 
課程期末總體檢視： 
1.修正課程目標：■否   □是，說明如下： 
 
____________________________________________________________________ 
2.修正課程目標與核心能力之關聯度：■否   □是，說明如下： 
 
____________________________________________________________________ 
3.課程後續改善措施之建議： 
課程錄製影片可規定請同學務必於課後觀看，可加深學生實作的操作印象，並可
檢視自己的操作過程有無錯誤之處，應可帶來更好之學習成效。 
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三、 課程與學習成效驗證架構圖 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  

講授 
第一週：課程介紹/各種模型介紹(教
學實踐研究計畫) 
第二週：模型材料材與製作介紹(準

備汽車三視圖) 
第三週：PU 快速模型介紹 
第四週：實例作品示範與製作練習 
第五週：實例作品示範與製作練習 
第六週：實例作品示範與製作練習 
第七週：實例作品製作練習 

第八週：成品表面處理 

第九週：期中評分 

講授(膠帶台、數位名牌製作) 

第十週：機台操作介紹(膠帶台製作) 
第十一週：金工車床實例作品示範

與製作練習 
第十二週：鑽銑複合機實例作品示

範與製作練習 
第十三週：直線加熱器、修邊機實

例作品示範與製作練習 
第十四週：數位加工介紹(數位名

牌) 
第十五週：實例作品示範與製作練

習 
第十六週：實例作品示範與製作練

習 

第十七週：期末總評 

第十八週：學習成果反思與檢視課

程目標 

課程架構 

第一~六週 
學習與操作成效：從下料基準面

加工黏貼三視圖車輪預留空間

加工裁切車身組合與固定模

型細部處理 
本課程內容包括材料選用與規劃、

機台與測量工具操作、三視圖轉換

模型的概念建立，以及車輪定位、

車身裁切、組件組裝與模型修整等

製作流程之學習。 
 

第八~九週 
1. 學習完整模型之細部處理方法與

技巧，課程錄製 Youtube 視頻說
明 

2. 期中評分 (檢視：尺寸比例正確
性、外觀完整性、細節表現、機器
熟稔度) 

 
第十~十六週(膠帶台製作) 

學習與操作成效：從下料到基準面

加工按圖施工金工車床加工操

作練習鑽銑複合機操作練習直

線加熱器、修邊機操作練習組合

與固定模型細部處理噴漆塗裝 
本課程透過實作操作，引導學生掌
握材料選用與規劃原則，熟悉機台
與測量工具的使用，建立三視圖按
圖施工的概念。內容涵蓋金工車
床、鑽銑複合機、直線加熱器與修
邊機等設備之操作技巧，並學習各
組件的加工、組合與模型細修等完
整製作流程。 
第十四至十六週將進行數位名牌製
作，學生將運用 CNC 與雷射加工
技術，學習使用 Illustrator 繪製加
工圖檔、進行 3D 建模，以及掌握 
CNC 軟體數值設定與機台操作能
力。 

 
 

第十七~十八週 

1. 期末簡報 (整理第一～十六週所

有學習成果與心得) 
2. 請學生檢視課程目標與反思 
3. 教學實踐研究計畫期末問卷填答 
 

學生學習成效驗證 
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四、 教師課程改善歷程分析表 
(一) 平時作業 / 小考 

1.前言 
模型製作課程為本系必修之基礎實作課程，學生習得後可應用於各設計

課程後半段的產品實體化階段，透過多元製作方法完成設計模型或作品，以

展現設計成果並驗證其可行性與合理性。課程中透過點名、提問與操作練習

檢視學生學習歷程，確保學習循序漸進，並作為後續課程改善之依據。 

本學期課程作業主要評量學生是否掌握七項核心學習目標（A–G），以

回應工業設計系課程本質所需之專業能力，包括產品企劃與調查、設計概念

發想、工程圖面建置、使用情境模擬與模型製作等。由於學生實作能力不足

將影響二年級設計課程之銜接，因此本學期「模型製作」課程中希望強化以

下教學目標： 

(1)熟悉各類工具與機具之操作技能與相關知識 

(2)培養設計思考與手眼協調能力 

(3)確認產品結構與機構的可行性 

(4)驗證整體產品設計的合理性 

 

2.成績分佈 
本課程屬於實作課程，出習表現與學習成果有很重要的關係，檢視學生

平時出席成績成績分佈情形及成績統計分析。本學期平時出席成績計算方式

滿分為 100分，達到 7次缺席則點名成績計 0分，事假、病假、遲到或早退

3次均視為一次缺席，成績分佈圖如直條圖(圖一)所示。本學期修課人數共

有 58人，平時出席成績分佈圖如直條圖(圖一)所示。最高分區間為 90~100

分有 29人分佈於此區間，其次為 80~90分有 6人分佈於此區間，70~79分有

13人分佈於此區間，60~60分有 7人分佈於此區間，最低分為 0~9分有 3人

分佈於此區間。 
 

 
圖一 平時出席成績分佈圖 
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3.學習成效分析 
(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 29 50.0% 

80～89 分 6 10.3% 

70～79 分 13 22.4% 

60～69 分 7 12.1% 

0～9 分 3 5.2% 

合計 58 100% 

 

(2)學習成效分析說明： 

‧優良出席表現（80分以上）者： 

90～100分（29人）+ 80～89分（6人）= 35人 

百分比：(35 ÷ 58) × 100% ≈ 60.3% 
有約 60.3% 的學生出席表現良好，屬於中高分分佈（80分以上）。 

‧普通出席表現（60～79分）者： 

70～79分（13人）+ 60～69分（7人）= 20人 

百分比：(20 ÷ 58) × 100% ≈ 34.5% 
約有 34.5% 的學生出席表現落在中低分範圍（60～79分）。 

‧出席極差或缺席嚴重者（60分以下）： 

0～9分（3人）= 3人 

百分比：(3 ÷ 58) × 100% ≈ 5.2% 
僅約 5.2% 的學生平時出席成績極低，需特別留意其學習參與度與出席狀

況。 

本課程共計 58位學生修課，從平時出席成績的分布來看，最高分為 100

分、最低分為 0分，35位成績分布於 80分以上屬於出席正常的學生，有 20

位成績分布於 80分以下屬於出席較不正常的學生。由分佈圖可觀察到，有約 

60.3% 的學生出席表現優良（80分以上），顯示學生對課程參與度高；另有

約 34.5% 的學生表現屬中等，成績落在 60～79分間，整體出席情況尚稱穩

定。然而，仍有約 5.2% 的學生出席狀況極差（60分以下），可能反映出學

習動機或課程參與度不足，後續需加強關懷與輔導，另外有 3位放棄課程之

學生，這 3位屬於興趣不合而休退學之學生。 

4.後續改善措施 
透過平時考核成績的分布分析，可檢視課程目標與學生學習成效。結果顯

示，大多數學生皆能達成課程目標與要求，並按部就班完成期中作業，展現穩

定的學習表現。然而，有約 34.5% 的學生學習狀況普通，仍有約 5.2% 的學生

學習狀況較差，導致對機具操作不夠熟悉。針對此情況，已引導學生觀看課程

中錄製的教學影片進行補強學習，並於課堂練習時提供一對一教學輔導，以期

有效提升其學習成效，協助其達成課程目標。 
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(二) PU汽車模型 

1.前言 

本學期第一項作業為 PU 汽車模型製作，內容涵蓋從汽車三視圖的準備、

中心線與基準面的確認，到模型觀念的建立與金工帶鋸機的應用。學生將透過

帶鋸機進行 PU 材料的鋸切操作示範與實作練習，重點在於培養其立體造型的

理解與轉化能力。本作業屬於工業設計領域中重要的實作技術訓練，有助於學

生專業能力的養成與後續設計課程的銜接。 

 
 

2.成績分佈 

本學期 PU汽車模型成績滿分為 100分，修課人數共有 58人，成績分佈圖

如直條圖(圖二)所示。最高分區間為 90~100分有 6人分佈於此區間，80~89

分有 16人分佈於此區間，70~79分有 17人分佈於此區間，60~69分有 13人分

佈於此區間，40~49分有 2人分佈於此區間，最低分為 0~9分有 4人分佈於此

區間。 

 
       圖二. PU汽車模型成績分佈圖 
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3.學習成效分析 

(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 6 10.3% 

80～89 分 16 27.6% 

70～79 分 17 29.3% 

60～69 分 13 22.4% 

40～49 分 2 3.4% 

0～9 分 4 6.9% 

合計 58 100% 

 

(2)學習成效分析說明： 

‧中高分表現（80分以上）者： 

含 90～100分（6人）與 80～89分（16人）共 22人 

百分比：(22 ÷ 58) × 100% ≈ 37.9%約有 37.9% 的學生成績達 80分以

上，表現優異。 

‧中低分表現（60～79分）者： 

含 70～79分（17人）與 60～69分（13人）共 30人 

百分比：(30 ÷ 58) × 100% ≈ 51.7% 
約有 51.7% 的學生落在 60～79分之間，顯示學習成果尚屬穩定但仍具提

升空間。 

‧學習成效不佳（60分以下）者： 

含 40～49分（2人）與 0～9分（4人）共 6人 

百分比：(6 ÷ 58) × 100% ≈ 10.3% 
約有 10.3% 的學生表現不及格，顯示在實作過程中可能遇到困難，需進

一步輔導與支持。 

 

本學期 PU汽車模型成果屬於期中作業，評分情形做學習成效分析成績分

布顯示，共有 37.9%的學生達到 80分以上，表現優異，具備良好的模型製作

能力；約 51.7%學生分數介於 60～79分之間，顯示整體學習成效穩定，但部

分學生尚有進步空間；另有約 10.3%學生成績低於及格標準，可能在製作過程

中遇到技術或時間管理上的困難，建議後續提供更明確的指導與實作支援以提

升整體成果表現。並且可看出學習成果不佳之學生與平時成績考核不佳具有正

相關，明顯可看出平時學習興致不佳之學生，學習成果的作業表現也不理想；

中低分表現（60～79分）者，出席雖算正常但因實作的能力與經驗較不足，

但這少數學生通常勤能補拙較不需擔心，多加練習即可進步。 

4.後續改善措施 

檢視課程目標與學生學習成效，從期中 PU 汽車模型成績的分布情形可看

出，大多數學生皆能達成課程目標與作業要求，並能按部就班地完成期中作

業。然而，仍有 10.3% 的學生學習狀況較不穩定，這些學生對機器操作尚不

熟練。針對此情形，已引導學生透過課程中錄製的教學影片進行補強學習，並

於課堂實作時提供一對一的指導與協助，以期有效提升學習成效並協助學習成

績較弱的學生逐步跟上課程進度。 
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(三) 膠帶台模型製作 

1.前言 

本學期的第二項作業為膠帶台模型製作，主要訓練學生綜合運用金工車床、

鑽銑複合機（銑床）、直線加熱器及其他模型工廠常用設備。課程透過機器操作

示範與實作練習，引導學生逐步完成膠帶台的製作。在操作過程中，學生需學

習材料的選用與加工規劃，熟悉各式機台與量測工具的使用，並建立閱讀三視

圖、按圖施工的基本觀念。實作內容涵蓋金工車床、鑽銑複合機、直線加熱器與

修邊機的操作技巧，各組件完成後再進行組裝與模型細修處理。此作業不僅強

調單機操作能力，更要求學生具備整合運用模型工廠各項設備的綜合實作能力，

為一年級實作課程成果驗收的重要指標之一。 

 

2.成績分佈 

本學期膠帶台模型製作成績滿分為 100分，修課人數共有 58人，成績分

佈圖如直條圖(圖三)所示。最高分區間為 90~100分有 7人分佈於此區間，

80~89分有 19人分佈於此區間，70~79分有 15人分佈於此區間，60~69分有

10人分佈於此區間，50~59分有 1人分佈於此區間，最低分為 0~9分有 6人分

佈於此區間。 

 
         圖三. 膠帶台模型成績分佈圖 
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3.學習成效分析 

(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 7 12.1% 

80～89 分 19 32.8% 

70～79 分 15 25.9% 

60～69 分 10 17.2% 

50～59 分 1 1.7% 

0～9 分 6 10.3% 

總計 58 100% 

 

(2)學習成效分析說明： 

‧中高分表現（80分以上）者： 

包括 90～100 分（7人）+ 80～89 分（19人）＝ 26人 

百分比為 (26 ÷ 58) × 100% ≈ 44.8%約有 44.8% 的學生表現優良，能熟

練掌握機器操作與組裝技巧，展現出良好的模型製作能力。 

‧中低分表現（60～79分）者： 

包括 70～79 分（15人）+ 60～69 分（10人）＝ 25人 

百分比為 (25 ÷ 58) × 100% ≈ 43.1% 
約有 43.1% 的學生表現穩定，能完成基本作業要求，但在操作細節或整

體品質上仍有精進空間。 

‧表現不佳（60分以下）者： 

包括 50～59 分（1人）+ 0～9 分（6人）＝ 7人 

百分比為 (7 ÷ 58) × 100% ≈ 12.1% 
約有 12.1% 的學生學習成效明顯偏低，可能在操作熟練度、組裝精度或

時程掌握上遇到困難，後續需加強個別輔導與操作指導。 

 

從膠帶台模型製作成績分布來看，約有 44.8%的學生表現優異（成績達 80

分以上），顯示其在機器操作、加工與組裝方面已具備良好能力；另有 43.1%

的學生表現中等，能完成課程基本要求，仍有進一步提升空間；然而，仍有約

12.1%的學生成績低於 60分，表現明顯落後，需透過教學影片複習與課堂一對

一輔導協助其補足技能落差，以提升整體教學成效。 

4.後續改善措施 

檢視課程目標與學生學習成效，透過期中膠帶台模型製作的成績分布，顯

示大多數學生皆能完成課程目標與要求，均能按部就班完成期中作業，但仍有

12.1%的學生的學習較不正常，機器操作亦不熟悉，後續改善措施為引導這些

學生觀看課程中所錄製的教學影片學習，若還有問題在課堂練習時再採一對一

教學的方式來補救，希望能對學習成效不佳之學生能有所助益。 
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(四) 數位名牌設計與製作 

1.前言 

本學期的第三項作業為「數位名牌設計與製作」，課程內容由材料介紹、

數位加工方法講解延伸至實際操作示範與練習，帶領學生從基礎認識到實務應

用，逐步完成作品。透過本作業，學生能了解各種數位加工機的綜合應用，並

在操作過程中學習材料選擇與加工規劃，熟悉各式機台的操作條件與技術限制，

建立繪圖建模與依圖施工的基本觀念。 

實作練習包含不同數位加工機（如雷射切割機、CNC 雕刻機等）的操作技

巧，學生需完成數位名牌的設計、加工與組裝，並進行細部修整與成果展示。

本作業為一年級實作課程中數位模型製作能力的成果驗收，旨在培養學生整合

數位設計與製造的實作能力，為後續進階課程奠定基礎。 

2.成績分佈 

本學期數位名牌設計與製作成績滿分為 100分，修課人數共有 58人，成

績分佈圖如直條圖(圖四)所示。最高分區間為 90~100分有 9人分佈於此區

間，80~89分有 20人分佈於此區間，70~79分有 20人分佈於此區間，60~69

分有 2人分佈於此區間，最低分為 0~9分有 7人分佈於此區間。 

 

 
         圖四. 數位名牌設計與製作成績分佈圖 

 

3.學習成效分析 

(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 9 15.5% 

80～89 分 20 34.5% 

70～79 分 20 34.5% 

60～69 分 2 3.4% 

0～9 分 7 12.1% 

合計 58 100% 
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(2)學習成效分析說明： 

‧中高分表現（80分以上）者： 

包括 90～100 分（9人）與 80～89 分（20人），共 29人 

百分比為 (29 ÷ 58) × 100% ≈ 50.0% 
約 50% 的學生展現出良好的學習成效，能熟練掌握數位設計、建模與加

工技能。 

‧中低分表現（60～79分）者： 

包括 70～79 分（20人）與 60～69 分（2人），共 22人 

百分比為 (22 ÷ 58) × 100% ≈ 37.9% 
約 37.9% 的學生表現尚可，已具備基本技能但在設計表現、精度或時間

管理上仍有進步空間。 

‧表現不佳（60分以下）者： 

0～9 分共 7人 

百分比為 (7 ÷ 58) × 100% ≈ 12.1% 
約 12.1% 的學生未達成基本作業要求，可能因操作不熟、作業延遲或未

完成作品，後續需強化教學引導與補救措施。 

 

 

數位名牌設計與製作作業成績分布顯示，有約 50%的學生達到 80分以上

的中高分，顯示其具備良好的數位建模與加工能力；另有約 37.9%的學生成績

介於 60～79分之間，表示對課程技能已有初步掌握，仍需在精度與細節處理

上加強；然而，仍有約 12.1%的學生成績明顯偏低，須針對其學習困難提供課

後輔導、補充教材與操作指導，以提升其實作表現與學習成效。從成績分布來

看，學習成果表現不佳的學生往往與平時成績低落具有明顯的正相關，顯示平

時缺乏投入與參與的學生，其作業成果也相對不理想。這說明學生在課程中的

學習態度與持續參與，對實作表現具有關鍵影響。然而，亦可觀察到少數例外

情形，部分學生雖然出席正常，但由於實作經驗不足或技能尚未成熟，成績未

如預期表現。此類學生通常具有學習動機與積極度，只要透過持續練習與實作

操作，便能逐步克服困難、提升表現，因此不需過度擔憂，應鼓勵其持續累積

實作經驗。 

 

 

4.後續改善措施 

檢視課程目標與學生學習成效，從數位名牌模型作業的成績分布可見，大

多數學生皆能達成課程目標與作業要求，並能按部就班完成各階段製作。然

而，仍有約 12.1% 的學生在學習過程中表現較不穩定，主要原因為對機器操

作不熟悉，影響整體實作成果。 
針對此情況，已規劃改善措施，包括引導學生重複觀看課程中錄製的教學

影片進行複習，並於課堂練習時間提供一對一的輔導教學，以補強其技能不

足。期望透過多元的輔助學習方式，協助學習成效較弱的學生逐步提升表現。  



page 17 of 26

17 
 

 

 

(五) 學期成果簡報成績分析 

1. 前言 
學期成果簡報成績的評核，除期中與期末的實作作業評分外，亦要求學生

將其學習成果整理為簡報與心得，並上傳至數位學習平台，作為學習歷程與成

果評量的依據。 

學生需於期末彙整課程所學內容，包含作品成果、設計過程、學習心得等，

製作完整的成果簡報，藉此展現對課程的整體掌握與反思能力。同時，學生也

需提出對課程內容與教學方式的建議，做為未來課程調整與優化的重要參考。 

2. 學期成果簡報成績分佈圖 
本學期成果簡報成績滿分為 100分，修課人數共有 58人，成績分佈圖如直

條圖(圖五)所示。最高分區間為 90~100分有 1人分佈於此區間，80~89分有 28

人分佈於此區間，70~79 分有 16 人分佈於此區間，60~69 分有 7 人分佈於此區

間，最低分為 0~9分有 6人分佈於此區間。 

 
             圖五. 學期成果簡報成績分佈圖 

 

3. 學習成效分析 
(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 1 1.7% 

80～89 分 28 48.3% 

70～79 分 16 27.6% 

60～69 分 7 12.1% 

0～9 分 6 10.3% 

合計 58 100% 
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(2)學習成效分析說明： 

‧中高分表現（80分以上）者： 

包含 90～100 分（1人）與 80～89 分（28人）共 29人 

百分比為 (29 ÷ 58) × 100% ≈ 50.0% 
約有 50% 的學生成果簡報表現優良，能清楚呈現學習歷程與作品成果，

具備良好的彙整與表達能力。 

‧中低分表現（60～79分）者： 

包含 70～79 分（16人）與 60～69 分（7人）共 23人 

百分比為 (23 ÷ 58) × 100% ≈ 39.7% 
約 39.7% 的學生簡報內容基本到位，能呈現課程重點，但在內容組織或

反思深度上仍有改進空間。 

‧表現不佳（60分以下）者： 

0～9 分共 6人 

百分比為 (6 ÷ 58) × 100% ≈ 10.3% 
約 10.3% 的學生成果簡報內容缺漏嚴重，可能未能完整繳交或內容品質

明顯不足，需加強學習歷程管理與後續指導。 

 
從成果簡報成績分布來看，有約 50%的學生表現優良，能清楚組織課程所

學內容、展現作品成果並提出學習反思，顯示多數學生具備基本的彙整與表達

能力；另有約 39.7%學生成績落 60～79分之間，雖已呈現作業內容，但在深

度與架構上仍可加強；約 10.3%的學生成績明顯偏低，可能與繳交不全、理解

不足或製作投入度不高有關，後續應透過課前提醒、格式範例說明與課後輔導

機制加以改善。從學生的學習成果與作業表現可明顯看出，平時學習態度消

極、參與度不足的學生，其整體成果表現也相對不理想。此外，透過學生提交

的學習心得與課程建議，可進一步了解課程規劃是否仍有調整空間。整體而

言，多數學生對本課程的安排表示高度肯定，特別是課程影片的錄製提供了複

習機會，對於鞏固操作技巧與理解課程內容有顯著助益。 

然而，也觀察到部分學生因課程有錄影回放而選擇不到課上課，導致實作

學習落後。針對此問題，自期中考後已強化點名管理與預警通知機制，藉以提

升學生的出席率與學習投入度，並進一步確保教學成效與學習品質。 

 
4. 後續改善措施 

檢視課程目標與學生學習成效，從學期成果簡報的成績分布可見，大多數

學生皆能依規定完成作業內容，達成課程所設定的學習目標與要求。然而，仍

有約 10.3%的學生未按時繳交成果簡報，顯示其學習狀況較不穩定。經由個別

訪談及透過 Line訊息關懷了解後，發現這些學生多數已有轉系或轉學的後續

學習規劃，因此未能完整參與本課程作業。透過這樣的後續追蹤與溝通機制，

能有效掌握學生的學習動態與個別情況，有助於提升課程管理的完整性與即時

性。  
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(六) 期末總成績分析 
1. 前言 

為提升學生對本課程成績計分方式的理解與準備意識，開學初即向全班說

明評分標準與學習內容，協助學生儘早掌握課程重點並規劃學習進度。課程採

以實作導向為核心，授課方式結合「實作觀念建立」、「機器示範操作」與「學

生實作練習」三階段，搭配有計畫性的任務設計，從基礎實作逐步進階至應用

實作，強化學生的操作能力與設計思維。 
為強化課堂互動與教學效率，課程初期即組成學習小組，並選出具備實作

經驗的學生擔任組長或種子學員。每次實體授課將全班分為兩梯次，老師於每

梯次示範操作後，即進入學生實作階段，由組長協助進行現場輔導，提升教學

支援效率。示範內容包含機器安全使用、操作步驟與延伸應用等，教學過程同

步由助教協助錄製影片並上傳至課程專屬 YouTube 頻道，提供學生課後複習，

也利於未來新生課前預習，並可供分梯教學時未輪到的學生先行觀看，避免等

待時間浪費。 
在學習評量方面，除期中與期末實作作業評分外，學生需將學習成果整理

為簡報與心得，並上傳至學習平台作為學習成果與歷程評估依據。評分設計兼

顧過程與結果，平時成績占 30%（包含出席率、參與狀況與學習態度），本學期

的三件實作練習作品加上期末成果簡報的作業共占 70%（包含設計品質與實作

完成度）。期末總評引入「同儕互評機制」，學生需根據自身作品品質進行初步

自評，並將作品歸入 90、80、70、60 分等區域，接著由同儕互評進行調整，最

終由教師統一評定並講評，確保在公平、公正、公開原則下進行成果評核，並

讓學生藉由觀摩彼此作品進一步提升學習動機與表現。 
2. 期末總成績分佈圖 

本學期期末總評總成績滿分為 100 分，修課人數共有 58 人，成績分佈圖

如直條圖(圖六)所示。最高分區間為 90~100 分有 4 人分佈於此區間，80~89 分

有 31 人分佈於此區間，70~79 分有 13 人分佈於此區間，60~69 分有 3 人分佈

於此區間，50~59 分有 1 人分佈於此區間，20~29 分有 3 人分佈於此區間，最

低分為 0~9 分有 3 人分佈於此區間。 
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             圖六. 期末總成績分佈圖 

 

 

 

 

 

3. 學習成效分析 
(1)成績分佈統計表： 

成績區間 人數 百分比 (%) 

90～100 分 4 6.9% 

80～89 分 31 53.4% 

70～79 分 13 22.4% 

60～69 分 3 5.2% 

50～59 分 1 1.7% 

20～29 分 3 5.2% 

0～9 分 3 5.2% 

合計 58 100% 

 

(2)學習成效分析說明： 

‧中高分表現（80分以上）者： 

包含 90～100 分（4人）與 80～89 分（31人），共 35人 

百分比為 (35 ÷ 58) × 100% ≈ 60.3% 
約 60.3% 的學生表現優異，能完整達成課程要求，展現良好的設計實作

與表達能力。 

‧中低分表現（60～79分）者： 

包含 70～79 分（13人）與 60～69 分（3人），共 16人 

百分比為 (16 ÷ 58) × 100% ≈ 27.6% 
約 27.6% 的學生具備基本學習成果，雖能完成作品但仍有提升空間，特

別是在細節品質與說明表達上。 

‧表現不佳（60分以下）者： 

包含 50～59 分（1人）、20～29 分（3人）、0～9 分（3人），共 7人 

百分比為 (7 ÷ 58) × 100% ≈ 12.1% 
約 12.1% 的學生學習成果未達基本標準，可能因作業繳交不完整、缺席

或學習投入不足所致，後續可透過個別輔導或學習預警機制加強協助。 

 

透過期末總評成績的分析可見，約有 60.3%的學生能完整達成課程學習目

標並展現優良表現，另有 27.6%的學生雖已具備基本實作能力與設計理解，但

在成果呈現與細節掌握上仍有提升空間。整體而言，多數學生已能掌握本課程

之核心技能與設計流程，顯示教學目標達成成效良好；然而仍有 12.1%學生表

現未達標準，建議未來課程可加強課前學習提醒與過程追蹤，透過多元學習資

源與個別化輔導協助其提升學習成果。另外，可從期末總成績分佈圖，分析出

有 7位學生學習較不積極以至於成績不及格，有 6位學生在整個學期的學習過

程參與度很差也不繳作業，這 6位學生幾乎在每次的成績考核中均是如此，經

個別訪談或以 Line的訊息關心確認，這 6位學生表示另有轉系或轉學之學習
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安排規劃，故放棄本課程之學習，從分析資料呈現的結果顯示，本課程有確實

掌握所有學生之學習動態。 
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(七) 其他 

1. 前言 
傳統技術實作教學所面臨之困境分析，在技術與實作導向課程中，傳統教

學模式已逐漸無法因應當代學生的學習習慣與需求。教師與學生於教學現場經

常面臨以下幾項挑戰，進而影響學習成效與課程目標之達成： 

(1)教學方式單一，難以激發學習動機：傳統實作課程多以講述與示範為主，

缺乏互動與自主探索的元素，導致學生學習興趣低落，缺乏主動投入。 

(2)課堂注意力易受外在干擾影響：在智慧型手機與網路普及的學習環境下，

學生上課期間易被外界誘因分心，專注度不足，進而影響實作練習品質與

學習成效。 

(3)課程內容與系所核心能力培養脫節：若課程設計未能緊扣工業設計系所需

之實作技能與創新能力，將產生學用落差，影響學生後續設計課程的整體

發展與專題表現。 

(4)教師講授比例過高，學生實作時間不足：教學流程中教師示範與說明時間

佔比過重，導致學生能實際操作與練習的時間受限，進而抑制其動手操作

與技術應用能力的成長。 

(5)學生人數多且設備資源有限，教學效率低落：實作課程需使用多種機械設

備，當人數過多需分批教學時，等待梯次的學生容易因長時間無事可做而

浪費學習時間，降低課堂效能。 

(6)學生整體實作能力下降，影響課程銜接與表現：隨著實作經驗與訓練機會

減少，工業設計系學生實作能力普遍弱化，進一步影響他們在設計創作課

程中的成果表現與學習信心。 

2. 學習觀察 
學生普遍對動手實作感到畏懼，反映出教育制度長期以來「重升學、輕實

作」的傾向。天下文化事業群《未來 Family》週刊中，蔡淇華於〈願意動手

做、懂細節，就是人才〉一文指出，車輛工程系畢業生竟連更換輪胎都不會，

顯示教育思維偏重動腦而忽略動手，導致學生畢業即失能。文中強調，台灣教

育已養成「頭重腳輕」的失能怪獸，未來人才不僅需具備 IQ，更應培養願意

動手做（Do）、不怕髒（Dirty）、懂細節（Detail）的高 DQ（Digital 

Intelligent Quotient）能力。此現象促使我們重新思考實作課程的定位與其

在設計課程中的銜接角色。 

本課程源自系上課程會議中多位教師對工業設計實作教育的重視與關切。

設計課程教師普遍反映學生實作能力不足，導致產品設計課程前後難以銜接，

進而影響整體學習成效。教師們一致認為，產品實體化能力是未來產業開發的

基礎，如何在工設系的實作課程中強化學生的操作與製作能力，是本課程的核

心目標。為此，本課程編撰《工設系模型製作課程教材》申請本校 113年度教

師教材編製獎助並獲得第 2名之獎項，提供學生更完善的學習資源，以持續精

進教學品質與實作教育的深度。 
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五、 前期課程與本次課程授課比較分析 
(一) 前言 

本系「模型製作」課程為必修之基礎實作課程，學生修習後可應用於各設

計課程後半段的產品實體化階段，透過多元製作方法完成設計模型或作品，以

展現設計成果並驗證其可行性與合理性。 

本次教學歷程改善的動機，源自於對教學現場問題的觀察與其重要性的認

知。工業設計系課程本質強調專業能力的培養，包括產品企劃與調查、設計概

念發想、工程圖面建置、使用情境模擬與產品模型製作等。然學生實作能力不

足，常造成無法順利銜接二年級之後的設計課程，故本課程肩負奠定實作基礎

之責。其教學重點包括： 

1.熟悉各類工具與機具之操作技能與相關知識 

2.培養設計思考與手眼協調能力 

3.確認產品結構與機構的可行性 

4.驗證整體產品設計的合理性 

(二) 前期課程授課經驗 
根據過去的教學經驗，實作學習需仰賴大量練習，學生需先透過教師示範

進行觀摩，在腦中建立操作步驟的認知，再透過臨摹與反覆練習培養肢體協調

性。由於人具有慣性，越習慣動手操作者越不畏懼實作，反之，習慣紙上談兵

者則容易產生對動手的抗拒。此種「蝴蝶效應」將逐漸形成能力上的差距。雖

深知動手實作的重要性，但在現行大班教學中，教師難以兼顧每位學生的學習

狀況，也暴露出實體授課的限制與不足。 

因此，本課程採用「混成式教學（Blended Teaching）」的教學策略，於

課堂中由教學助理協助錄製教師示範過程，課後整理並上傳至 YouTube 平

台，供學生進行複習。此教學影片未來亦可作為新生入學前的預習教材，達成

「課前預習、課中學習、課後複習」三階段的學習模式，以提升整體學習成

效，包含： 

1. 增加學生對實作課程的學習動機   

2. 提升學生模型製作的操作能力   

3. 透過三階段學習模式改善大班教學成效不佳的問題   

(三) 本次課程授課經驗 
根據過去教學經驗所發現的授課問題進行調整後，本次課程觀察學生的學

習成效，進一步思考本次教學策略之所以能有效提升學生動手操作與模型製作

能力的原因，歸納如下： 

1.學生的學習動機由過去被動式聆聽，轉化為主動探索與自主尋找資源的學習

模式。 

2.實體授課輔以數位教學影片，學生在實作過程中遇到困難時，可即時回看影

片以排除問題。 

3.混成式學習具延伸性，學生可由原始教學影片進一步連結至更多相關實作資

源，深化學習內容與技術理解。 

本課程經由重新規劃與執行，從學生的學習成果與作品展現中，可明顯看

出模型製作基礎能力的提升，具體表現如下： 

 1.模型製作規劃能力的建立 

 2.手工製作技巧的熟練 

 3.機械加工技術的應用能力 

4.模型質感與細節處理能力的提升 
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(四) 授課改善方式 
本課程運用混成式教學法，以改善過去教學現場所面臨的問題，提供學生

更友善且具延伸性的學習方式。經過這學期的實施與觀察，在課程執行上獲得

以下幾項重要啟示： 

1.實作課程在大班教學情境下，教師難以兼顧每位學生的學習狀況，輔以線上

學習資源，將有助於提升整體學習成效與學生的操作熟練度。 

2.混成式教學的實施需具備充分的前置規劃與課程準備，包括教學影片的錄

製、教材內容的整理與平台建置，方能確保課程順利進行。 

3.線上學習可結合 TronClass數位學習平台，不僅方便學生課後複習，也有助

於教師掌握學生的學習投入與參與情形，作為後續教學調整的依據。 

4.實作課程可透過作業操作練習與作品成果評定，具體驗證混成式教學的成

效，並作為學生學習成果與課程品質的評估指標。 

5.為了避免學生因為有線上影片而不來上課，本學期課程影片調整為實體授課

結束後才公開讓學生觀看，並落實課程點名以避免學生因有影片可看而缺

席，並執行每周實作練習有周進度之要求，以確保學生能跟上學習進度。 

綜合以上經驗，混成式教學不僅提升了學生的學習動機與操作能力，也為

未來課程設計提供了可行的教學模式與改進方向。 

 

六、 學生學習成果展現 
因本課程修課的人數高達 58人，學生學習成果展現僅列舉三位代表性的案

例來呈現，顯示學生經過本課程的學習，展現所學之模型製作基礎能力是具有一

定之水平。代表性的案例整理如下： 
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